Miljokonsekvensbeskrivning

MKB enligt 6 kap miljobalken infor
tillstandsprovning enligt 9 kap miljobalken

Duvbackens reningsverk

2016-06-29
Aquasvea
Katrin Bjarne & Per-Olof Kull




O) Svea

1 Innehall

2 AAMINISTrativa UPPEITLEE e e e e 3
S I |V 11 Te 1y V- 4T o PP SPR 4
3.1 LUFEKVATIEET et sttt ettt e e sab e e na e sar e e sbeeesareeeane 4
3.2 Vatten (yt- och grundvatten, avloppsreningsverk) .......cceevcieeeiciieec e 5
3.2.1 Vattenhanteringen i GAvle KOMMUN .........ooiiiiiiiiciiie e e 5
3.2.2 Yo [T Y= g F- 1 Y AP TR 6
3.2.3 RECIDIENTEN ...ttt sttt e e e e e e e bbbt e e e e e e e s s aereeeeeeeeesannnnnes 8

33 Y Y e Tol g YT = Ll = d o [P 19

O - 1Yo [0 0 a1 1Y ={Y = (V] o o 1T O 20
4.1 PlanfOrRAIIANAEN ....c..cieieeeee ettt sttt sttt ettt 20
4.2 Riksintressen och andra skyddSiNtreSSEeN..........eeececiiiiieciiie e e 20
B3 IVHEOMAL oo ee e eeeeee e et e e e s e s e s eseseeeeeseseseeeseeseeeeseseeereseesseeeen 22
43.1 Nationella MIlJOMAL ......c..ooiiieeeece e e et are e eabe e e eans 22
4.3.2 Regionala MIlJOMAL ......cc.vi ittt e e e re e et e e are e earae e eans 23

4.4 YTV To] Yz 11 9 T T 4 =T o USRI 23
4.4.1 Statusklassning av KUSTVATIEN ........eeiieiiiieiccee et et e 24

5  Verksamhetens utformning och omfattning........ccooeciieiiciii e 29
5.1 AANSOKAN 1.ttt ettt ettt et st e e bt e e st e e e s ab e e s te e e b et e e bee s bt e e abe e s beeenabeesabeesbaeesabeenan 29
5.2 NUVArande iINFIKENING . .coiieiieee e sree e e s ebee e e e eabee e s e sabeeeeennseeas 29
5.3 Planerad inriktning och omfattning ........cccciiiiii i 30
5.4 FOrslag Pa ProCeSSIOSNING.....ccccuiieiieiieeeeeitee et e e eette e e e etee e e eetee e e e ebae e e eeabeeeeeeabaeeeesnseeaeennsenas 31

6  Utslapp och stoérningar fran nuvarande och sokt anlaggning .........cccoveeeeciiieeeciiee e 32
6.1 UL T o o IR A1 [V USSR 32
6.1.1 O T o] oI = T TR A 1A 1 oo o =Y SRS 32

6.2 BUIIET et ettt et r e s s aee e s 32
6.3 ULSIAPP LIl VALEEN . e e e 32
6.3.1 INKOMMANAE VATEEN ..ttt et et 32
6.3.2 UL T o [o SRV 1 (<) o DRSPS 33

6.4 TYP 0Ch MENGA AV QVIAll..eeiieieieeeee et e e are e e e e e 39
6.4.1 ST ettt bbbt et b et e bt bt et e b e e ae et she et e nbeeaten 39
6.4.2 KEMIKAITET cnee ettt b e b e s sane e 41

7  Utslapp och avfall vid alternativt processIOsniNg.........coeecciieeicciiie ettt 42
7.1 G 0L =1 (oY 0= d V=T o OSSP 42

1
Miljékonsekvensbeskrivning
Tillstdndsansékan Duvbackens reningsverk Sida 1(55)



7.1.1 Resursatg@ang kemFaIINING ......ccveeieiiie et e 42

7.2 KV AV BIENING e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaeeeas 43
7.2.1 Alternativ 1- Konventionell KVAVerening .......ccccvevccieeieccieie e 43
7.2.2 Alternativ 2- Kompakt anlaggning- exemplifieras av MBR.........cccccoeeiviiieeeccinee e, 44
7.2.3 Kvavereningens inverkan pa Duvbackens reningsverk .........cccoceecveevceeicieeccieeecineenne 45
7.2.4 ReSUrSAtEANE KVAVEIENING....ccccieieciie ettt e rre e st e e ta e e rae e sntaeeees 46

7.3 DFTEKOSTNATET ...ttt st st sttt e b e b s e aeeeneees 46
7.4 BelastNingar PA MILION ......ociiieee et ettt et e e et e et e e e abe e eareesaraean 46

I - \VZ<T g e Yol o o] 1Yol o ol PSP 48
8.1 Utslapps- och andra storningsbegransande atgarder.........coocveeeeiceeeiecceee e e, 48

9  Konsekvenser av nuvarande och planerad verksamhet........cccocouveiiiiiiiiinciii e 50
9.1 LUFEKVATIEET ettt ettt e bt e s e s bt e e eabe e sbeeesaree s 50
9.2 VaTEEIN oo 50
9.3 Y Y o Yol g Y=Y =1 = d o I USSR 51
9.4 BUI BT et b et st ettt e b e bt sa bt st e et e b e beeebeesaeeenrean 51
9.5 [ 3 PSP 51
9.6 Hushallning med naturresurser (mark, ravaror och energi) .......ccccoceevveeecieeeceeeccee e, 52
9.7 JANY - 111 T T a1 =T Y-S PP 54
9.8  FOrorenade OMIATEN ......coouiiiiiiieeiese ettt ettt st b e et e b s bt et e sbeeat e besaeeneesneeneas 54
9.9 I 1110 = N 54
10 (O I o F= 1Y T o ol o I 1Yo (o] SRR 54
21 Y=o T SRR 55

1
Miljékonsekvensbeskrivning
Tillstdndsansékan Duvbackens reningsverk Sida 2(55)



2 Administrativa uppgifter
Uppgifter om huvudman

Huvudman

Organisationsnummer

Adress

Postadress

Ordférande i Gavle Vatten AB/kontaktperson
Tel

Verksamhetsutovare

Organisationsnummer
Godkannande person

Uppgifter om anldggningen

Anlaggningsnamn
Anlaggningsnummer
Fastighetsbeteckning
Besoksadress
Kommun
Kontaktperson

Huvudbransch

Datum for tillstand

Tillstandsgivande myndighet
Tillsynsmyndighet

Rapportansvarig, mat och analysfragor

O) Svea

Gavle Vatten AB
556751-1646
Hamnleden 20
804 41 Gavle
Ola Nilsson
020-37 93 00

Gavle Vatten AB

556751-1646
Mats Rosto, VD Gastrike Vatten AB

Duvbackens avloppsreningsverk
2180-001

Brynas 34:1

Saltavagen 9, Gavle

Gavle kommun, Gavleborgs lan
Driftchef Hans Simonsson

90.10

2012-05-30

Lansstyrelsen Gavleborg
Samhillsbyggnad, Gavle kommun
Laboratorieingenjor Johnny Roslund
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3 Miljosituation

Duvbackens reningsverk ar belaget i 6stra delen av Gavle, mellan stadsdelarna Brynds och Bomhus ca
2 km fran Gavle centrum. Verket gransar till ett industriomrade i vast samt ett naturreservat i st.
Det renade vattnet fran avloppsverket mynnar ut i Inre fjarden ca 400 meter norr om verket. Vatten
rinner sedan vidare ut i Yttre fjarden innan det nar Bottenhavet. Runt viken ligger flera
industriverksamheter inklusive Gavle hamn. Duvbackens avloppsreningsverk togs i drift 1967.

Reningsverkets placering &r markerad men en stjarna och framgar av kartan nedan:
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Figur 1. Svart stjdrna visar placeringen av Duvbackens reningsverk.

3.1 Luftkvalitet

Luftkvalitén i Gavleborgs lan ar 6verlag god och har forbattrats avseendevért de senaste artiondena. |
takt med att transport och biltrafik 6kar i tatorterna paverkas dock den positiva trenden negativt och
bidrar till 6kad vaxthuseffekt, forsurning samt 6kade luftféroreningar i dessa omraden. Idag praglas
luftkvalitén i lanet framst av diffusa utslapp fran trafik och vedeldning, da industrin har frangatt
forbranning av fossila branslen i allt storre utstrackning.

Problem som kvarstar ar hoga halter av partiklar, kvaveoxid och marknara ozon, som paverkar miljon
och manniskors halsa negativt.

Marknara ozon tenderar att 6ka i ldnet pga. 6kade ozonhalter i luften fran évriga Europa. Bristféllig
matdata ger en viss osdkerhet, men mycket tyder pa att miljokvalitetsnormen (MKN) 6verskrids.
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Partiklar kommer framst fran férbranning och slitage av vagbanor, och blir ett allt storre problem i
tatorter. MKN i lanet samt i Gavle 6verskrids dock ej.

Vid enstaka tillfallen har MKN for kvavedioxid overskrids i Gavleborgs tatorter dock aldrig i Gavle
kommun. Kvaveoxid bildas vid all slags forbranning och kommer framst fran biltrafik,
energiproduktion samt sjofart lokalt. Kvaveoxid bidrar till forsurning och évergodning.

Svaveldioxidhalten ar sedan manga ar tillbaka lag, da svavelinnehallet i bransle har reducerats
kraftigt sedan 60-talet. Svaveldioxid kommer idag framst fran sjofarten samt fran kontinenten och
orsakar forsurning i mark och vatten. Miljomal och MKN fér svaveldioxid uppnas idag med god
marginal. Den storsta mangden av den atmosfarrika depositionen av svavel och kvave kommer fran
ovriga Europa, och &r den storsta orsaken till den avsevart mindre med dock pagaende forsurningen.
Gavleborgs lan ar inte lika drabbat som sodra Sverige dar depositionen ar betydligt varre.

Verksamheten vid reningsverket bedoms ha mycket liten paverkan pa luftkvalitén i omradet. Viss
paverkan fran lukt finns fran transport av slam och gallerrens samt verket i sig men ytterst fa
klagomal har uppstatt pa grund av detta.

3.2 Vatten (yt- och grundvatten, avloppsreningsverk)

3.2.1 Vattenhanteringen i Gavle kommun
Gavle Vatten har idag sina verksamhetsomraden for vatten och spillvatten i Forsbacka, Furuvik,
Gavle, Hamrangebygden, Hedesunda och Valbo, se bilaga 1.

For narvarande pagar VA-anslutning av Norrlandet som stracker sig mellan Engeltofta och Harkskar.
Projektet startade 2014 och kommer vi fardigstallandet ar 2017 ha anslutit ca 850 fastigheter.

| Gavle kommun har en VA-6versikt och VA-strategi utarbetats. Oversikten och strategin ska ligga till
grund fér den kommande VA-plan som kommer vara fardigstalld ar 2015/2016.

| oktober 2014 antog kommunstyrelsen den utbyggnads och anslutningsplan som beskriver de
omraden inom Gavle kommun som ska prioriteras fram till 2022. | denna beskrivs ett flertal
prioriterings- och omvandlingsomraden som ska anslutas fram tills dess. Totalt rér det sig om 589
hushall, varav 58 % av hushallen idag bedéms ha bristfalliga enskilda avlopp eller saknar tillstand.
Samtliga omraden ligger i vattenskyddsomraden eller utgors av bedémningen hog skyddsniva for
miljo eller halsa. Foljande omraden planeras att anslutas fram till ar 2022: Rérberg, Forsby, Salgsjon,
Heliga landet och Abyggeby.

| Gavle kommun finns fem allmanna vattentakter som forsorjer 90 % av kommunens invanare med
vatten. Den allmdnna vattenforsoérjningen utgors framforallt av grundvatten fran isdlvslagringar.

Gavle-Valboasen foérsorjer ca 85 000 personer med grundvatten boende inom Gavle tatort (inklusive
Bjorke och Hille) samt Valbo, Hagastrom och Forsbacka. Det sker via tva ordinarie vattenverk i Satra
och Valbo. Furuvik férsérjs genom att Gavle Vatten AB kdper vatten fran Alvkarleby Vatten AB.

Ovriga omréden i kommunen férsérjs av diverse vattentakter. Hedesunda vattentikt som baseras pa
grundvatten fran Hedesundaasen (del av Gavle-Valboasen) forsorjer Hedesunda. Totra vattentdkt
som baseras pa grundvatten fran Léssenasen samt inducerat vatten fran Hamrangefjarden férsorjer
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Norrsundet, Bergby och Hamrangefjarden. Darutover forsorjs Axmar by genom Axmar vattentakt
vilken baseras pa grundvattenuttag fran en mindre sand- och grusformation.

| vissa omraden ligger vattenforsérjningen i Gavle tatort redan idag néra kapacitetsgransen. En 6kad
befolkningstillvaxt kan skapa problem med den nuvarande vattenforsérjningsldsningen. Om
huvudvattentdkten skulle slas ut av nagon anledning eller vattenbrist skulle intraffa finns idag ingen
reservvattentdkt eller komplementvatten. Det ar Gastrike Vattens uppdrag att sdkra
vattenforsorjningen pa bade lang och kort sikt. Utredningar for detta pagar.

Ansvaret for dagvattenhanteringen delas mellan VA-huvudmannen och kommunen. VA-
huvudmannen ansvarar for att avleda dagvatten inom verksamhetsomradet, medan kommunen har
det Overgripande strategiska ansvaret och gor bedémningar 6ver vad ett planerat omrade lampar sig
till i samband med planlaggning. Kapaciteten for att ta emot dagvatten inom befintligt
verksamhetsomrade i Gavle behover forstarkas pa flera stallen. Det kan ske genom kartlaggning och
fornyelse av ledningsndt men dven genom att planlagga, bade nya och befintliga omraden, pa ett
sadant satt att storre mangder dagvatten effektivt kan avledas och tas om hand.

Gallande Gavle kommuns ytvattenforekomster uppnar flertalet inte god ekologisk status, enligt
Vattenmyndighetens bedomning fran 2009. Samtliga ytvattenforekomster uppnar dock god kemisk
status (exklusive kvicksilver), med undantag for Inre Fjarden och de centrala delarna av Gavlean.

| Gavle kommun finns forutom Duvbackens reningsverk, tre mindre kommunala reningsverk. Tva av
dem ar beldagna i norra delen av kommunen i Axmarby och Norrsundet, medan det tredje ar beldget i
Hedesunda, séder om Gavle tatort. De fyra reningsverken har tillsammans en dimensionerad
kapacitet pa totalt 106 540 pe, varav Duvbackens kapacitet utgor i sarklass den stérsta pa 100 000
personekvivalenter (pe.). Duvbackens reningsverk tar emot avloppsvatten fran centrala Gavle och
ytteromradena Valbo, Forsbacka och Bjorke. Totalt bor ca 79 000 personer i dessa omraden. Darutover
tillkommer nagra mindre industrier som motsvarar ungefar 10 000 pe.

3.2.2 Ledningsnitet

Duvbackens reningsverk har idag stor andel ovidkommande vatten i form av tillskott av
draneringsvatten och inlackage av dagvatten i samband med kraftiga regn, vilket leder till o6nskade
braddningar ute pa ledningsnatet saval som pa verket. Nederborden ar avgorande foér hur stor
tillrinningen blir vilket ses ganska tydligt i de matningar som gjorts.

Inlackage fran hav, sjoar och vattendrag i samband med hoga vattenstand, samt inldckage genom
sprickor och otéata fogar i daligt underhallna ledningar ar ytterligare en orsak till ovidkommande
vatten.

Ledningsnatet ar enbart byggt for spillvatten och tanken ar att dagvatten ska behandlas for sig. Trots
detta har manga fastigheter sitt dranvatten pakopplat till spillvattennatet, vilket bidrar till ytterligare
belastning pa spillvattennatet.

Arbete pagar for att minska braddning genom att bevaka och kontrollera kdnda braddpunkter och att
fornya ledningssystemet. Kartlaggning och matning har varit en stor del i arbetet. Bedomningen ar
att braddningarna inte kommer att forsvinna helt men att nuvarande situation ej kommer att
forvarras. Gastrike Vatten jobbar kontinuerligt med férnyelsearbete av ledningsnatet genom att en
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fornyelseplan har tagits fram med parametrar som tar hansyn till inlackage, alder, driftstérningar,
lackor, stopp och ekonomi. Varje beslutad atgard ska ge ett tatare ledningsnat.

Ledningsnatet som forsorjer Duvbackens reningsverk med avloppsvatten ar ca 80 mil langt och har
totalt 64 stycken pumpstationer varav 53 av pumpstationerna ar anslutna till ett
overvakningssystem. Utover dessa ar det fyra som beddms som sakra ur braddsynpunkt, dvs. att de
har kapacitet nog att aldrig bradda. En forteckning 6ver samtliga pumpstationerna kan ses i bilaga 2.

Gastrike Vatten har tillsammans med tillsynsmyndigheten rangordnat braddpunkterna utifran
recipientens kanslighet. Parametrar som har vagts in ar bland annat avstand till naturreservat,
natura-2000 omraden, badplatser och liknande. Av samtliga braddpunkter finns det elva stycken
inom Duvbackens verksamhetsomrade med sarskilt hog prioritet. Darutover finns det 31 stycken
braddpunkter som beddémts ha foérhéjd risk for braddning men som inte har fullt lika kdnslig recipient.
Nedan presenteras de platser dar det forekommit braddning pa natet pa grund av hydraulisk
Overbelastning mellan dren 2010 och 2014. Siffrorna 6ver braddningarna ska endast ses som
ungefarliga bedomningar, dd matosakerheten i vissa fall kan vara stor.

Tabell 1. Sammanstallning av ledningsnatets totala braddning pga av hydralisk 6verbelastning samt hur mycket som
braddat till de olika recipienterna under aren 2010 till 2014.

Ar Pga hydraulisk Total i procent av utg. A B C D E
overbelastning, m3 avloppsvatten

2010 6 460 0,05 % 2 300 3550 270 140 200
2011 18 130 0,14% 14 100 3200 0 150 680
2012 3710 0,03% 2 300 1400 0 10 0
2013 6770 0,06 % 2 650 3270 0,5 400 450
2014 0 0 0 0 0 0 0
Summa 21350 11 420 270,5 700 1330

Beteckningarna A-E ovan motsvarar de sju olika recipienterna dit vattnet braddar. Nedan presenteras
de olika recipienterna samt dess braddningspunkter.

Recipienter Braddpunkter

A: Gavlean Forsbackaparken pstn, Forsback rv pstn, Ludvigsberg pstn, Islandsbron
3:e tvdrgatan, Engeltofta, Lexe 1, Stenborg, Ludvigsberg

B: Bjorkean Ostra Bjorke, Bjorke, Oppala

C: Inre Fjarden Permans, Kastsjo, Fredriksskans 1, Jonstorp

D: Kungsbacken Allmanninge

E: Testeboan Forsby
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Mangden braddat vatten varierar fran ar till ar. Vissa recipienter tar emot betydligt storre méangd
vatten an andra. Till de hardast drabbade recipienterna hor Gavlean och Bjorkean, vilka mynnar ut i
Inre fjarden respektive Hilleviksfjarden.

Under 2013 skedde 97 % av all braddning pga hydraulisk 6verbelastning under april manad. Under
2012 bréaddade 55 % av allt braddat vatten pga hydraulisk éverbelastning under manaderna mars,
april och maj.

Braddning pa grund av driftproblem utgér en mycket liten del av den totala braddningen pa
ledningsnatet.

Under 2014 braddades inget vatten pga hydraulisk éverbelastning. Endast 11,6 m? braddades pa
grund av driftproblem. Av siffrorna ovan kan det konstateras att det framforallt ar snésmaltningen
som ger upphov till braddningarna. Att bedéma fororeningsmangder till recipienter i dessa
sammanhang beddms svart da graden av spillvattnets utspadning av dagvattnen ar svar att uppskatta
under braddningstillfallena.

3.2.2.1 Madjligheter att minska andelen ovidkommande vatten

| takt med att fornyelsearbete av ledningsnatet genomfors i kombinerat med ny teknik kommer
ovidkommande vatten att minska. Férutom ledningsférnyelse kan ytterligare aktiviteter goras.
Genom att exempelvis koppla bort husdraneringar och felkopplat dagvatten kan mangden
ovidkommande vatten minskas.

3.2.3 Recipienten

Renat vatten fran Duvbackens reningsverk mynnar ut i Inre Fjarden, ca 450 meter ut fran land.
Utloppsledningen mynnar i en muddrad rdanna belagen i linje med Gavledans mynning.
Utloppspunkten har koordinaterna 1575886.72, 6730233.56.
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Figur 2. Placering av Duvbackens reningsverks utloppsledning i Inre fjarden, ddr rod prick markerar ledningens
utslappspunkt. Bilden till héger dr en uppférstoring av det markerade omradet pa bilden till vanster.

Reningsverket ar tillsammans med Gavlean, Testeboan och BillerudKorsnds samt Stora Enso AB i
Skutskar de storsta belastningskallorna pa Inre- och Yttre fjarden gallande naringsamnen och
organiska amnen.
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Den storsta punktkallan till Inre fjarden ar Duvbackens reningsverk. Dock ar belastningen av

naringsdmnen fran Gavlean och Testeboan tillsammans betydligt storre vilket framgar av

diagrammen nedan.

Totalfosfor till Inre fjarden
(ton/ar)

M Duvbacken arv

Totalkvave till Inre fjarden
(ton/ar)

m Duvbacken

arv
Gavledn & 600; Gavledn &
27; 85% Testebodn 63% Testebodn

Figur 3. Jimférelse mellan Testeboans, Gavleans och Duvbackens reningsverks utsldpp av totalfosfor respektive
totalkvdve. Framriknade kvave- och fosformangder for Testeboan ar baserade pa provtagningar av totalkvéve- och
totalfosforkoncentrationer gjorda sex ganger per ar mellan dren 1986 och 2011 med en genomsnittlig vattenféring pa
11,7 m3/s. Samma utrikning har gjorts fér Gavlean, med skillnaden att data endast stricker sig fram till och med 1994
samt att den genomsnittliga vattenforingen dr 19 m3/s. Data dr hamtade fran SLU samt SMHI. Gillande utslappsméangder
fér Duvbackens reningsverk har ett genomsnittligt viarde riknats fram baserat pa utgdende belastningar av totalkvive
och totalfosfor for aren 2009 till och med 2014. Data dr hamtade fran Miljorapporter for de aktuella aren.

Forhallandet ser dock annorlunda ut sett till de utslapp av tungmetaller som tillfors Inre fjarden
genom Duvbackens reningsverk och Gavlean. Har ar det Duvbackens reningsverk som utgér den
Overlagset storsta fororeningskallan. Se tabell 2.

Tabell 2. Utsldpp av tungmetaller till Inre fjarden fran Duvbackens reningsverk respektive Gavlean. Data
avseende Duvbackens reningsverk ar baserade pa uppgifter fran 2011-2013 ars Miljorapporter dar
medelvirden for respektive tungmetall rdknats fram. Betrdffande Gavlean, ir data hamtad fran SLU’s
databas i pg/liter for aren 2011-2013. Medelvirden for dessa ar har direfter riknats om till mangder
baserat pa medelvattenféringen i Gavlean mellan samma ar, hamtat fran SMHI.

Tungmetall Duvbackens reningsverk Gavlean,
(kg/ar) kg/ar)

Nickel 333 0,1

Zink 261 0,4

Krom 16 0,04

Nickel 32 0,08

Bly 6,6 0,05

Kadmium 1,4 0,002

Kvicksilver 1,4 0,2

Jarn 1988 44,9

]
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Notera att matningarna fran Gavlean inte inkluderar
centrala Gavle med industriomraden, sa som Naringen,
hamnen samt fore detta industriomraden, sa som
Steneborg och Alderholmen da vattenproverna ar tagna i
hojd med stadstradgarden, se figur 4. Dartill belastas Inre
fiarden med féroreningar fran Testeboan.

Testebodn som borjar i skogsmarkerna mellan Amot och
Edsbyn utgor ett av de storsta vattendragen i regionen.
An drénerar flera storre sjoar langs sin vag och mynnar
strax Oster om Gavle stad. An utgor dven recipient for
fyra mindre reningsverk inom Gastrike Vattens
verksamhetsomrade vilka har sammanlagt 6 400 pe
anslutna. Gavlean som mynnar i centrala Gavle ar kraftigt
exploaterad. An tar sin borjan vid Storsjons mynning vid

Forsbacka och har avrinningsomraden som utgor stora

delar av Gastrikland och delar av Dalarna. Figur 4. R6d symbol visar provplats for
Gavlean.

Omradena som omger Inre och Yttre fjarden ar kraftigt

exploaterade med industriomraden, hamnverksamheter, muddertippar, soptippar och annan
bebyggelse. Enligt uppgifter fran VatteninformationSystem Sverige, (VISS-databasen), har Inre och
Yttre fjarden problem med bade 6vergddning och hoga halter miljogifter, enligt den senaste
statusklassificeringen gjord av Lansstyrelsen 2009. Det anses tekniskt omaijligt att uppna en god
ekologisk samt kemisk status till december 2015. De bada fjardarna ar starkt morfologiskt paverkade
vilket till stor del har att géra med den anlagda hamnen.

Sett till hela Inre och Yttre fjdrdens punktutslapp under 2013 erhalls det storsta utslappet av
organiska amnen fran BillerudKorsnas pappersbruk. Figur 4 illustrerar de storsta punktutslappen av
fosfor och kvave till Inre- och Yttre fjarden. Storst utslapp av totalfosfor bidrar Stora Enso i Skutskar
med, medan Duvbackens reningsverk har storst utslapp av kvave.

P-tot (ton/ar) N-tot (ton/ar)

M Stora Enso M Stora Enso

(Skutskar) (Skutskar)

m BillrudKorsnas- m BillrudKorsnas-
verket 372 verket
Duvbackens Duvbackens
reningsverk reningsverk

Figur 5. Jamforelse mellan de storsta punktutsldppen av kvave och fosfor till Inre- och Yttre fjarden under 2013.

Inre fjarden ar i huvudsak grundare an 3 meter, med undantag for de ganska omfattande muddringar
som gjorts. Sedimenten ar av blandad karaktar och stor ackumulering av sediment sker fran Gavlean
och Testeboan. Vattnet ar delvis skiktat och salthalten i vattnet medfor att vattnet periodvis blir
kraftigt skiktat.
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Yttre fjarden ar betydligt djupare och har dven ett snabbare vattenutbyte, vilket bidrar till att utslapp
fran land spads ut i storre grad. Sedimenten i Yttre fjarden bestar av lera och hardbotten.
Morfologiska forandringar har skett genom att strandlinjen har bebyggts med en farled in till hamnen
innefattande omfattande muddringsarbeten samt olika industriomraden.

Runt Yttre fjarden, finns ett flertal badplatser med varierande badvattenkvalitet. Placeringen av dem
kan ses i figur 5. Engeltofta som ligger ndrmast utslappspunkten fran reningsverket, har under de
senaste aren haft dalig till tillfredstallande kvalitet. Hoga halter av E-koli och Entrokocker har
pafunnits stundvis och orsakat den daliga badkvalitén. Samma tendens ses for majoriteten av
badplatserna runt om i fjarden. Dock avtar halten e-koli och Entrekocker langre ut i viken i h6jd med
Varviks havsbad. Runt Kalkudden, Limon patraffas nastan inga E-kolibakterier eller Entrokocker.
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Figur 6. Placeringen av Inre- och Yttre fjardens badplatser.

Trots Inre och Yttre fjardens otillfredsstédllande status utgor Inre fjarden viktiga rekryteringsomraden
for ett dussintal fiskarter. Vid Testeboans mynning finns ett vardefullt deltaomrade som fungerar
som ett viktigt rekreationsomrade for manga av fiskarterna. Omradet bestar av en vegetationsrik
vatmark och utmed ans strandkant vaxer I6vskog tillsammans med annan markvegetation.

Precis 6ster om Duvbackens reningsverk ligger T-uddens naturreservat. Idag utgor reservatet ett
viktigt habitat for manga fagelarter.
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3.2.3.1 Ndringsférhdallanden

Enligt den senaste statusbedomning fran 2009 klassas Inre och Yttre fjarden som 6vergodda.
Provtagningar pa flera kemiska och biologiska parametrar i Inre och Yttre fjarden har under manga ar
utforts av Gastriklands vattenvardsforening. Provtagningarna har gjorts pa tre olika platser samt pa
tre olika djup under vissa manader varje ar, se figur 6. Provplats K619, ska spegla forhallandena i Inre
fjarden och K643 samt K627 ska spegla forhallandena i Yttre fjarden. Fargerna i figuren nedan
representerar den Ekologiska statusen for de olika provtagningsstationerna med avseende pa
naringsférhallandena sommartid ar 2013. Rod farg indikerar dalig status, orange farg
otillfredsstallande status, gul farg mattlig status, gron farg god status samt bla farg hog status.

Nortsundet

vave

' A
[ 4
’ e

619
Figur 7. Inre- och Yttre fjardens ekologiska status, med avseende pa néringsforhallandena av fosfor och kvive
under sommaren 2013. Rod farg indikerar dalig status, orange farg otillfredsstillande status, gul farg mattlig

status, gron firg god status samt bla firg hog status.
Kalla bild: Gastriklands vattenvardsférening, Arsrapport 2013

Vattnets naringssammansattning ar avgorande for primarproduktionen. For optimal tillvaxt kravs 7
gram kvave for varje gram fosfor. Ser forhallandet annorlunda ut &r vattnet kvave eller
fosforbegransat. En kvot 6ver 7 indikerar alltsa fosforbegransning medan en kvot under 7 indikerar
kvavebegransning. Det ar framforallt kvoten mellan DIN och DIP det vill saga kvoten mellan 16st
oorganiskt kvave i forhallande till halten 16st oorganiskt fosfor som avgor. | beslutet fran
lansstyrelsen Gavleborg avseende Duvbackens tillstdndsansékan fran 2001 bedémdes Inre fjardens
primarproduktion att vara fosforbegransad medan Yttre Fjarden varierar fran ar till ar samt beroende
pa sasong mellan att vara fosfor- eller kvavebegransad.

Utifran provtagningar pa fosfor och kvave gjorda under aren 2010 till 2013 kan det konstateras att
kvave-fosforkvoten, pa provtagningsplatsen K619 aldrig understigit 7 for provtagningar gjorda pa
ytvatten, 0,5 meters djup samt for ett medelvarde av provtagningar gjorda pa tre olika djup. For
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majoriteten av dessa provtagningar ligger kvoten langt over 7, vilket indikerar att Inre fjardens
primarproduktion ar fosforbegransad pa 0,5 meters djup men aven till hela vattenprofilen sett.

Provtagningar fran 0,5 meters djup &r representativa for primarproduktion da alger sallan befinner
sig under detta djup. Provtagningar har dven utforts pa ca 5 och 10 meters djup. Pa dessa djup kan
kvéve- och fosforkoncentrationerna skilja sig mycket at fran ytvattenvardena.

For provplats K643 samt K627 ser naringsforhallandena liknande ut. Pa 0,5 meters djup ligger kvave-
fosforkvoten under de fyra aren 6ver eller mycket 6ver 7. Sett till hela vattenprofilen underskrids
kvoten en gang under 2010 for K627, (N:P 5,5:1).

Med detta som utgangspunkt kan det konstateras att Inre fjarden ar fosforbegransad och att Yttre
fjarden till storsta del ar fosforbegransad. De fa ganger som kvoten legat omkring 7 har varit
framforallt under sommar/sensommar.

1
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3.2.3.1.1 Aarnas paverkan pa recipienten

Vid jamforelser mellan olika manader kan skillnader i kvave- och fosforhalter ses dels mellan olika
arstider, dels mellan de olika provplatserna. Figur 7 och 9 visar medeltalet for aren 2004 till 2013 for
respektive manad och respektive provplats.

Fosforhalterna i Inre och Yttre fjarden ligger pa en lag till mycket 1ag niva vintertid. Det som dven kan
konstateras ar att fosforhalten for K619 varierar kraftigt mellan sommar och vinter. Under maj och
augusti manad ar fosforhalterna betydligt hégre for K619 i jamférelse med de andra tva stationerna.
De hoga halterna kan eventuellt forklaras av Testeboans och Gavleans tillrinning till Inre fjarden vilka
for med sig stora mangder fosfor och kvdve. Att Gavlean for med sig hoga halter fosfor sommartid
ses tydligt i figur 8.

60

50

40

H P-tot (ug/1) K-619

30 H P-tot (ug/l) K643
20 - . P-tot (ug/l) K627
10 | 1

0 .

jan februarl mars j juni juli aug oktober

Figur 8. Variationen av totalfosfor under aret vid provplatserna K619, K643 samt K627.
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Figur 9. Variationen av Gavleans totalfosforhalter under aren 2013 och 2014.
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Aven kviavehalterna fér K619 ar hogre jamfért med K643 och K627. Kvivehalterna tenderar inte som
for fosforhalterna att sticka ivdg under sommarmanaderna utan minskar snarare nagot.
Snésmaltning under varen medfér hog avrinning vilket kan forklara de héga halterna av kvave under
varen. | figur 10 ses det dven tydligt att Gavleans halter av kvave generellt sett dr hogre under varen
an under sommaren.

600
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400 -

m N-tot K-619
300 -

B N-tot K643

200 -+ — N-tot K627

100 -
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Figur 10. Variationen av totalkvive under aret vid provplatserna K619, K643 samt K627
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Figur 11. Variationen av Gavleans totalkvavehalter under aren 2013 och 2014.
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3.2.3.1.2 Trender for Inre- & Yttre fjarden
Nedan foljer en sammanstallning av totalfosfor, totalkvave, klorofyll A, sikdjup, syrgashalt samt
totalt organiskt kol (TOC) for de tre olika provplatserna gjorda av Gastriklands vattenvardsforening.

Mellan aren 1990 och 2013 finns inga signifikanta trender for de tre olika stationerna géallande
totalfosfor. Daremot ses en signifikant minskande trend for totalkvave for K619 och K643.

e e o Arsmedel totalkvive
Figur 12. Sekvens 6ver totalfosfor- och totalkvivehalterna i Inre- och Yttre fjarden fran och med ar 1990 fram till och med
2013. Killa bild: Gistriklands vattenvardsférening, Arsrapport 2013
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Halterna av klorofyll A har matts under

sommarmanaderna juni, juli och augusti. Vissa ar har halterna for provplats K619 varit mycket hoga.
Ar 2013 minskade klorofyllhalten for K643 och K627 medan den fér K619 6kade nagot. Den hoga
belastningen av ndringsamnen har lett till mer dn tva ganger forhojda halter av klorofyll A med
hansyn till ’Bedémningsgrunder for kustvatten och vatten i 6vergangszon, Bilaga B ” i Inre och Yttre

Fjarden.

Siktdjupet har dven klassats som daligt for K619 samt otillfredsstallande for K627 och K643. De
senaste aren har siktdjupet forsamrats for samtliga tre provplatser. Det ar troligt att
muddringsarbetet som utfoérts under varen till hosten 2013 har paverkat provresultaten for ar 2013
och saledes aven siktdjupet.

Siktdju
kiorofyll m o

ug/l 8 —+—K619
70 - —e— K619

—a— K627
60 - —a— K627 6 4

—— K643
50 K643
40 4 4
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20 24
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1995 2000 2005 2010 '19'95' '20'00' ' '20'05' '20'10'

Figur 13. Sekvens 6ver klorofyll A och siktdjup i Inre- och Yttre fjarden fran och med ar 1990 fram till och med 2013.
Killa bild: Gastriklands vattenvardsférening, Arsrapport 2013
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Syreforhallandena i Inre och Yttre fjarden ar relativt goda. Inga déda bottnar forekommer.
Syrgashalten for de tre provtagningsplatserna har aldrig understigit gransen for syrgasbrist, pa 3,5
ml/liter vid ndgot mattillfdlle under de tre senaste aren. Inga statistiskt signifikanta trender i lagsta
syrgashalt har pafunnits vid ndgon av stationerna mellan 1990 till 2013.

Halten av totalt organiskt kol (TOC) har minskat signifikant vid provplats K643. For 6vriga provplatser
kan ingen trend ses dock ar halten TOC lagre 2013 jamfort med 2012.

Arslagsta syrgashalt TOC
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Figur 14. Sekvens 6ver arslagsta syrgas- och TOC-halt i Inre och Yttre fjarden fran och med ar 1990 fram till och med
2013.

Killa bild: Gastriklands vattenvardsférening, Arsrapport 2013

| Yttre fjarden har provtagning av vaxtplankton och biovolym utférts sedan 2005. Hog biovolym ar
ofta starkt korrelerad till antropogen paverkan i form av naringstillforsel. Biovolymen 2013
dominerades mest av dinoflagellater och cyanobakterier, vilket &r den artsammanséattning som dven
dominerat tidigare ar. Koncentrationerna av cyanobakterierna ar 2013 var sa pass laga att de inte
utgjorde nagon toxisk effekt. Sett till bade klorofyllhalt och biovolym under 2011-2013 klassificeras
Yttre fjarden till att ha mattlig status.
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Figur 15. Sekvens 6ver biovolymen i Yttre fjarden fran och med ar 2004 fram till och med 2013.
Killa bild: Gastriklands vattenvardsférening, Arsrapport 2013.
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3.2.3.2 Metaller och miljégifter i sediment

Runt Inre- och Yttre fjarden finns ett flertal pagaende och nedlagda verksamheter som bidrar till att
fororeningar som miljogifter och metaller hamnar i vattnet. Totalt finns det 33 anldggningar
registrerade i lansstyrelsens Emissionsregister, (EMIR)-databasen, vilka alla har avrinningsomraden
som mynnar ut i Inre- och Yttre fjarden. Sju av verksamheterna har sina utsldpp till vatten och 6vriga
till luft.

Forutom Duvbackens reningsverks utslappspunkt till vattnet finns dven en utslappspunkt fran
petroleumlagret i Bergrumsanlaggningen i Fredriksskans samt en utsldappspunkt fran reningsverket
for oljeforande avlopp, vilket betjanar hela oljehamnen. Vissa utslapp till Inre fjarden kan harledas
direkt fran hamnverksamheten da oljespill och féroreningar kan félja med dagvattnet ut till Inre
Fjarden. Vissa av fororeningarna kan aven héarledas fran hamnens reningsverk. Under ar 2003
slapptes 290 kg olja ut till Inre fjarden med utgaende vatten fran reningsverket i hamnen.

Gavle hamns dagvatten har inget gemensamt avlopp utan dagvattnet rinner ut fran varje del av
hamnen. Detta medfor att forekomster av tributyltenn (TBT), koppar, PCB, zink, I6sningsmedel och
petroleumprodukter hamnar i vattnet. Upprustning av fartygsskrov kan medfora tillforsel av farg,
rostpartiklar och blastermaterial till hamnen. Utover det férorenade dagvattnet fran hamnen
belastar dven Jarvstabacken, Gavlean och Testeboan Inre fjarden med sina hoga halter av kvicksilver,
koppar, krom, zink och kadmium.

Dessutom kan utslapp till luft fran lager och hantering av petroleumprodukter medféra att flyktiga
kolvaten hamnar i fjardarna.

Den tungt trafikerade leden in till Hamnen medfér dven omfattande utslapp av svaveldioxid,
kvaveoxid och kolvaten fran fartygen.

Betydande delar av Inre fjardens sediment ar férorenat av metaller och organiska miljogifter. Héga
halter av kadmium, kvicksilver, krom, koppar, zink och bly har uppmatts i stora delar av Inre fjardens
ytsediment. Aven organiska miljogifter s& som polybromerade difenyletrar (PBDE) har uppmatts i
hoga halter.

| Yttre fjarden forekommer hoga halter av tungmetallerna TBT, bly, arsenik, koppar, zink och
kvicksilver samt de organiska miljégifterna polybromerade difenyletrar (PBDE), antracen,
benso(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren.

Sedimentprover i Inre och Yttre fjarden har sedan 2002 analyserats med avseende pa metaller och
organiska miljogifter pa tre olika platser. Tva av platserna ar beldgna i Inre fjdrden och en av dem ér
beldgen i Yttre fjarden. Hardast drabbad &r stationen i Yttre fjarden dar mycket forhéjda halter av
bly, koppar, kvicksilver och zink har pafunnits i sedimentet. | inre fjarden ar det endast zink som
aterfunnits i mycket hoga halter. Metallhalterna har i stort satt varit oférandrade sedan 2002 i Yttre
fjarden, med undantag for arsenik, dar en signifikant 6kande trend kan utlasas. Betraffande
miljogifterna har mycket hoga halter av PAH11 samt héga halter av BCP pafunnits i Yttre fjarden.
Aven héga halter PCB och PAH11 har patraffats i Inre fjirden. Under 2012 6kade PAH11 halten i Yttre
fjarden nastan tiofalt, medan PCB7 har legat stabilt sedan 2010.
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Pa en langre tidsskala kan en signifikant sjunkande trend av kvicksilver ses for Yttre fjarden. Dock ar
halterna fortfarande sa pass hoga att de anses skadliga for organismer. Figur 15 illustrerar tre olika
provtagningsplatser gjorda under tre olika ar i Yttre fjarden.

mofkg TS Kwidesilver i vittre fjardens sediment
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Figur 16. Halter av kvicksilver vid tre olika provplatser i Yttre fjardens sediment .
Killa bild: Gastriklands vattenvardsforenings hemsida, http://gvvf.gastrikevatten.se/. Himtad
2015-01-22.

3.3 Mark och vegetation

Reningsverket gransar till ett industriomrade i vast samt T-uddens naturreservat i 6st och i soder. Ett
par hundra meter norr om verket ligger Inre Fjarden. T-uddens angransande omraden bestar av
akermark och kdnnetecknas av ett rikt fagelliv med manga olika séllsynta arter. Pa naturreservatets
angar och granskog kan man hitta en hel del séllsynta vaxter och svampar som trivs pa den kalk- och
naringsrika marken.
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4 Bedomningsgrunder

4.1 Planforhallanden

Kommunens dversiktsplan sammanfattar kommunens intentioner med avseende pa hur mark och
vattenomraden i kommunen bor anvandas. Den handlar alltsa om att lokalisera mark- och
vattenomraden for olika exploateringsandamal. Dessutom behandlar den skyddsvarda natur- och
kulturomraden.

Gavle kommuns oversiktsplan antogs under varen 2009, och bygger pa en hallbar utveckling samt ett
antal styrdokument i kombination med gévlebornas egna asikter. Oversiktsplanen kan ses i bilaga 4.
Vision 2025 beskriver de styrdokument som berér Oversiktsplan Géavle stad samt den framtida
idealbild som Gavle kommun vill strava efter att uppna fram till 2025. For att uppna visionen har
delmal tagits fram vilka beskrivs nedan:

e Forbattra folkhdlsan

e Oka jamlikheten

e Bearbeta de nationella miljomalen

e Bli en mer attraktiv och funktionell kommun

e Ha ett hallbart transportsystem

e Utveckla handeln

e Bidra till tillvaxt i kommunen med hjalp av naringslivet
e Vara en levande, hallbar och attraktiv stadskarna att bo

Duvbackens reningsverk omfattas av gillande detaljplan fran 1997, se bilaga 3. Omradet, Brynas
31:4, dar verket ligger idag ar avsett for avloppsreningsverk och avloppspumpstation. Omradet
omfattas inte av nagot strandskydd och ar inte heller av riksintresse enligt 3 eller 4 kap MB eller
andra intressen enligt 3 kap. | 6versiktsplanen for Gavle stad finns dven forslag pa att
reningsanlaggningens vatmark kan utvidgas.

4.2 Riksintressen och andra skyddsintressen
Gavle kommun berors av riksintressen listade enligt nedan:

Riksintressen for Gavle hamnomrade:

e Gavle hamn & inseglingsleden (omfattar Fredriksskans och Granudden)
e Havsomrade for yrkesfiske (omfattar Bomhus och Orarna)

Riksintressen for kulturmiljovard:

e Gavle centrum X800

e Stromsbro X 801

e Sodra Valbobyggden X 808
e Satra (foreslagen)
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Riksintresse for naturvard:

e Testeboadn — Lundbosjén med Testeboans delta.
e Mardangssjon — Hillesjon

e Lim6n-—0rarna

e RunstensdngeniJarvsta

e Testeboan nedre (Natura 2000-omarde)

e Testeboans delta (natura 2000-omrade)

e Stenbéacken (natura 2000-omrade)

e Orarna (natura 2000-omrade)

Riksintresse for vag:

e E4
e Riksvag 80
o Riksvag 56

e Vagar till Gavle hamn
Riksintresse for jarnvag:

e Bergslagsbanan

e Ostkustbanan

e Norra stambanan

e Bangarden

e Sparen ut till Gavle hamn

Totalforsvar

e Aringet riksintresse men hanteras enligt PBL och &r ett s& kallat 12:4-férordnande och berér
norra delen av Gavle. (12:4-férordnandet innebar att lansstyrelsen ska préva kommunens
beslut att anta detaljplan om det kan befaras att Férsvarsmaktens intresse inte tillgodoses).

De riksintressen som ligger i anslutning till reningsverket eller omger recipienten ar Gavle Hamn
tillsammans med inseglingsleden, Fredriksskans och Granudden. En ny inseglingsled har nyligen
skapats genom omfattande muddringsarbeten i Inre och Yttre fjirden. Aven hamn- och havsomrade
for yrkesfiske ar av riksintresse och i 6versiktsplanen berérs Bomhus, Limon och Orarna. Orarna ar
aven ett Natura-2000 omrade tillsammans med Testeboan-nedre, Testeboans delta och Stenbacken.
Testeboan och Testeboan delta dr dven riksintressen inom naturvard, se figur 16.
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: Utredningsomrade for
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Riksintressen

A Testeboan - Lundbosjon med
Testeboans delta

B Mardangsjon - Hillesjon

C Limén - Orarna

D Runstensangen

Natura 2000-omraden

| E Testeboan - Nedre
F Testeboans deita
G Stenbacken

H Orama

Figur 17. Karta 6ver de riksintressen, natura 2000-omraden, naturreservat m.m. som finns i Gévle.
4.3 Miljomal

4.3.1 Nationella miljomal

Avloppsvattenhanteringen, liksom det 6vriga miljoarbetet i Sverige, styrs i allt hogre grad av de
miljokvalitetsmal som beslutats av riksdagen. Malen beskriver den kvalitet och det tillstand for
Sveriges miljo, natur- och kulturresurser som ar ekologiskt hallbara pa lang sikt.

Avlopp och avloppshantering har baring pa nagra av de 16 nationella miljokvalitetsmalen. Dessutom
har regeringen tagit fram ytterligare riktlinjer som handlar om avlopp. Malen och riktlinjerna ar
utgangspunkt fér arbetet med avloppshantering.

De miljokvalitetsmal som framst beror avloppsvattenhanteringen ar:
¢ Grundvatten av god kvalitet

¢ Levande sjoar och vattendrag

¢ Myllrande vatmarker

* Hav i balans, levande kust och skargard
¢ Ingen 6vergodning

o Giftfri miljo

* God bebyggd miljo
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Miljokvalitetsmalet “Ingen 6vergddning” innehaller delmal om bland annat utsldpp av fosfor och
kvave. ”Giftfri miljo” syftar bland annat till att kvalitetssdkra avloppsslam for att mojliggéra spridning
pa mark. Kvalitetssdkringen innebar att avloppsslam saval som utsldapp av avloppsvatten sdkras med
avseende pa lakemedel, metaller, organiska @mnen och andra miljogifter. Miljomalet “God bebyggd
miljé” innehaller delmalet om att kunna aterféra fosfor i avloppsslammet till produktiv mark.

4.3.2 Regionala miljomal

| rapporten Gavleborgs miljomal och atgardsprogram 2014-2020 presenteras Gavleborgs miljomal
samt de strategier och atgarder som maste vidtas for att komma tillrdtta med miljéproblemen i
regionen. Gavleborgs miljomal for 2014-2020 utgors i stort sett av Sveriges 16 miljomal med
undantag for ”Storslagen fjallmilj6”. Har finns delmiljomal for kvalitetssdkring av slam samt en
minskning av totalfosfor i utgaende renat avloppsvatten.

Av de regionala miljomalen ar det framst “ingen 6vergddning”, ”hav i balans” samt " Giftfri milj6” som
Duvbackens reningsverk berdrs av. Har faststalls att:

”Den svenska och den sammanlagda tillforseln av kvaveforeningar och fosforféreningar till Sveriges
omgivande hav underskrider den maximala belastning som faststélls inom ramen fér internationella
overenskommelser”.

"Havet har minst god miljostatus med avseende pa 6vergddning enligt havsmiljoférordningen
(2010:134)".

"Kustvatten har minst god ekologisk status eller potential och god kemisk status i enlighet med
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon”.

”Spridningen av oavsiktligt bildade @mnen med farliga egenskaper ar mycket liten och uppgifter om
bildning, kallor, utslapp samt spridning av de mest betydande av dessa @mnen och deras
nedbrytningsprodukter ar tillgdngliga”

”on

Lansstyrelsen i Gavleborg bedémer att varken malet "ingen 6vergddning”, “hav i balans” eller ”giftfri
milj6” kommer att uppnas till 2020 med idag beslutade eller planerade styrmedel.

4.4 Miljokvalitetsnormer

De miljokvalitetsnormer som finns idag ar faststalla av regeringen och omfattar buller, luft och
vattenkvalitet. Naturvardsverket ansvarar for vagledning inom miljokvalitetsnormer som ror
luftkvalitet och omgivningsbuller medan Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for vagledning inom
miljokvalitetsnormer som rér vattenkvalitet.

For utomhusluft finns miljokvalitetsnormer for kvaveoxid, partiklar (PM 10), PHA, bensen, svavel, bly,
kolmonoxid, arsenik, nickel, kadmium och krom. Samtliga amnen férutom kvaveoxid, PM10, PHA och
bensen har halter som ligger langt under miljokvalitetsnormen i Gavle kommun och bedéms darfor
inte utgdra nagot problem fér halsan och miljon i Gavle.

De miljokvalitetsnormer som berdr vattenkvalitet har tagits fram for att bland annat kunna avgora
ett yt- eller grundvattens status. Dessa syftar till att alla vattenforekomster ska uppna minst god yt-
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eller grundvattenstatus eller god ekologisk potential senast den 22 december 2015. | undantagsfall
kan tidsfrister forekomma om det anses tekniskt omaijligt eller orimligt dyrt att vida de atgarder som
kravs for att uppna god status. Undantag finns dven for kvicksilver och kvicksilverforeningar i
ytvatten, vilka ingar i bedomningen av den kemiska ytvattenstatusen. | detta fall har
vattenmyndigheten infort mindre stranga krav for dessa amnen.

4.4.1 Statusklassning av kustvatten
Vid klassificering av ett kustvatten beddms kustvattnets ekologiska och kemiska status.

4.4.1.1 Ekologisk status
Den ekologiska statusen dr en bedomning av kvalitén pa forekomsten av vaxt- och djurarter och
beddms genom att méta foljande tva faktorer:

e Biologiska kvalitetsfaktorer (bottenfauna, makroalger, vaxtplankton- klorofyll A &r ett matt
pa mangden vaxtplankton)

e Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer (Naringsamnen, ljusforhallanden, syrgasférhallanden,
syntetiska sarskilt férorenade @mnen i betydande méangd).

Om ytvattenforekomsten ar konstgjord eller kraftigt modifierad anvands begreppet potential
istdllet for status.

Den sammanvagda kvalitén for en ytvattenforekomst uttrycks i en femgradig skala, dar malet &r
att uppna kvalitetskravet minst god status eller potential. Den femgradiga skalan utgérs av:

e Hog status

e God status

e  Mattlig status

e Otillfredsstdllande status
e Dalig status

Om biologin inte uppnar god status spelar inte de 6vriga kvalitetsfaktorerna nagon roll, da ett
atgadrdsprogram maste upprattas oavsett vad de 6vriga visar.

4.4.1.2 Kemisk status
Den kemiska statusen ar ett matt pa vattnets mangd av vissa férorenade dmnen i en
ytvattenforekomst. Gransvarden finns for 33 prioriterade dmnen samt 8 dvriga fororenade @mnen.

For kemisk status uttrycks den sammanvéagda kvalitén for en ytvattenférekomst som god eller uppnar
ej god/otillfredsstallande.

Det rdacker med att ett av samtliga @mnen 6verskrider miljokvalitetsnormen for att vattnet ska klassas
som ej god eller otillfredsstallande.
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4.4.1.3 Nuvarande status
Utifran géllande statusbedémningen gjord 2009 har Inre- och Yttre fjaden féljande statusbedémning:

Inre fjarden

Ekologisk status

Nuvarande ekologisk status (2009): mattlig ekologisk potential

Kvalitetskrav: God ekologisk potential 2021

Tidsfrist: Inre fjarden ar klassad som 6vergddd och det anses vara tekniskt och ekonomiskt omojligt
att uppna god ekologisk status till 2015, darav har en tidsfrist satts till 2021.

Kemisk status (exklusive kvicksilver)

Nuvarande status (2009): Uppnar ej god kemisk status

Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus 2015

Tidsfrist: Inre fjardens miljokvalitetsnorm for bly och kadmium 6verskrids och det anses vara tekniskt
omoijligt att uppna god kemisk ytvattenstatus till 2015, darav har en tidsfrist satts till 2021.

Yttre fjarden

Ekologisk status

Nuvarande ekologisk status (2009): mattlig ekologisk potential

Kvalitetskrav: God ekologisk potential 2021

Tidsfrist: Yttre fjarden ar klassad som 6vergoddd. Ytvattenférekomsten har dven problem med
frammande arter samt har morfologiska forandringar som paverkar vattenférekomsten negativt. Det
anses darfor vara tekniskt och ekonomiskt omaijligt att uppna god ekologisk status till 2015, darav har
en tidsfrist satts till 2021.

Kemisk status (exklusive kvicksilver)

Nuvarande status (2009): Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus 2015

Tidsfrist: Yttre fjardens miljokvalitetsnorm for bly dverskrids och det anses vara tekniskt omaijligt att
uppna god kemisk ytvattenstatus till 2015, darav har en tidsfrist satts till 2021.
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4.4.1.4 Framtida status

Samrad med Sveriges samtliga vattendistrikt pagick mellan den 1 november 2014 och 30 april 2015
med avseende att skapa forslag till forvaltningsplan, forslag till miljokvalitetsnormer samt forslag till
atgardsprogram med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning for perioden 2015-2021. Utifran hallna
samrad har Vattendelegationen for Bottenhavets vattendistrikt kommit med forslag pa vilka
miljokvalitetsnormer som ska galla for Bottenhavets vattendistrikt.

Foljande miljokvalitetsnormer har harigenom satts upp for Inre och Yttre fjarden:

Inre Fjarden

Ekologisk status

Beddmning av ekologisk status (2014): Dalig ekologisk potential

Beddmt kvalitetskrav: God ekologisk status 2027 for de kvalitetsfaktorer som inte ar direkt kopplade
till hamnverksamhetens fysiska paverkan pa vattenforekomsten.

Mattlig ekologisk status 2027 for vattenforekomsten som helhet.

Da hamnverksamheten utgor ett vasentligt samhallsintresse anses de hydromorfologiska
forhallandena i vattenforekomsten nodvandiga. Darfor bedoms det vara ekonomiskt orimligt att
vidta de atgarder som kravs for att na god ekologisk status i vattenforekomsten som helhet. Darav
har ett undantag gjorts for den morfologiska kvalitetsfaktorn, Morfologiskt tillstand, vilken anses
kunna behalla sin nuvarande status, motsvarande Otillfredsstallande status. Detta medfor att de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna pa en évergripande niva klassificeras till Mattlig status.

Utover de morfologiska foérandringarna i Inre fjarden, ar 6vergédningen samt de dverskidande
riktvardena for zink och koppar i sedimentet ytterligare orsaker till vattenférekomstens daliga
ekologiska status.

Kemisk status (exklusive kvicksilver och PBDE)

Beddmd status (2014): Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus

Beddmt kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus med undantag fér polybromerad difenyleter
(PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar, kadmium och kadmiumféreningar samt by och
blyféreningar.

Tidsfrist: God kemisk ytvattenstatus 2027 f6r kadmium och kadmiumforeningar samt bly och
blyféreningar.

Beddmt mindre strangt krav: Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus for kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt polybromerade difenyleter (PBDE).

Undantag for dessa @mnen har gjorts da det bedoms vara tekniskt omajligt att sénka halterna till de
nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Halterna bedéms Overskridas i fisk. Problemet med
PBDE beror framst pa paverkan fran langvaga luftburna fororeningar och bedéms ha en sadan
omfattning och karaktar att det dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda dem. Samma
sak géller for kvicksilver dar langvaga luftburna féroreningar ackumuleras i skogsmarker genom
atmosfarisk deposition for att sedan lakas ut till ytvatten dar det ansamlas i biomassan. De
nuvarande halterna (december 2015) av PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar far dock inte dka.
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Yttre Fjdrden

Ekologisk status

Beddmning av ekologisk status (2014): mattlig ekologisk potential

Beddmt kvalitetskrav: God ekologisk status 2027 for de kvalitetsfaktorer som inte ar direkt kopplade
till hamnverksamhetens fysiska paverkan pa vattenforekomsten.

Mattlig ekologisk status 2027 for vattenforekomsten som helhet.

Da hamnverksamheten utgor ett vasentligt samhallsintresse anses de hydromorfologiska
forhallandena i vattenforekomsten nodvandiga. Darfor bedoms det vara ekonomiskt orimligt att
vidta de atgarder som kravs for att na god ekologisk status i vattenforekomsten som helhet. Darav
har ett undantag gjorts for den morfologiska kvalitetsfaktorn, Morfologiskt tillstand, vilken anses
kunna behalla sin nuvarande status, motsvarande Otillfredsstallande status. Detta medfor att de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna pa en évergripande niva klassificeras till Mattlig status.

Utover de morfologiska férandringarna i Inre fjarden, ar 6vergédningen samt de 6verskidande
riktvardena for arsenik, zink och koppar i vattnet och icke dioxinlika PCBer ytterligare orsaker till
vattenférekomstens mattliga ekologiska potential.

Kemisk status (exklusive kvicksilver och PBDE)

Beddmd status (2014): Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus

Beddmt kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus med undantag for antracen, benso(g, h, i)perylen,
pentabromerad difenyleter (PBDE), Indeno(1,2,3-cd)pyren, kvicksilver och kvicksilverforeningar, bly
och blyféreningar samt tributyltennféreningar.

Tidsfrist: God kemisk ytvattenstatus 2027 fér antracen, benso(g, h, i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren,
bly och blyféreningar samt tributyltennféreningar.

Beddmt mindre strangt krav: Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus for kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt polybromerade difenyleter (PBDE).

Undantag for dessa @mnen har gjorts da det bedoms vara tekniskt omajligt att sénka halterna till de
nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Halterna bedéms 6verskridas i fisk. Problemet med
PBDE beror framst pa paverkan fran langvaga luftburna féroreningar och bedéms ha en sadan
omfattning och karaktar att det dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda dem. Samma
sak géller for kvicksilver dar langvaga luftburna féroreningar ackumuleras i skogsmarker genom
atmosfarisk deposition for att sedan lakas ut till ytvatten dar det ansamlas i biomassan. De
nuvarande halterna (december 2015) av PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar far dock inte 6ka.
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Enligt den senaste modellerade men annu ej faststallda statusklassificeringen fran 2013 pa ytvatten
(0-10 m) for Inre- och Yttre fjarden, har de bada en otillfredsstéllande och dalig ekologisk status
géllande halterna av totalkvave, totalfosfor samt klorofyll A sommartid. Vintertid ar foérhallandena
nagot battre avseende totalfosfor. Syrehalten ar god och inga syrefria bottnar forkommer. Se tabell
3.

Tabell 3. Modellerad men ej dnnu faststalld status fran 2013 6ver Inre- och Yttre fjardens kemiska och biologiska
parametrar.

Anmadrkningar: (1) Klorofyll A méats endast under sommaren, (2) Syrgas klassas pa ldgsta bottenvarden fran perioden
januari-maj, (3) DIN & DIP klassas endast m.a.p vintervarden, (4) Sammanvagd status avser sommartid en sammanvagning
av TOT-P och TOT-N och vintertid en sammanvagning av TOT-P, TOT-N, DIP och DIN.

Uppmadtta parametrar Status sommar Status vinter
Klorofyll AW Otillfredsstéllande -

Tot-P Otillfredsstallande Mattlig

Tot-N Dalig Dalig

Syrgas? Hog Hog

Lost oorganiskt kvive (DIN)® - Dalig

Lost oorganiskt fosfor (DIP)®) - Otillfredsstallande
Sammanvigd status!® Dalig Otillfredsstallande
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5 Verksamhetens utformning och omfattning

5.1 Ansokan

Duvbackens reningsverk har idag tillstand att ta emot avloppsvatten fran motsvarande 100 000 p.e.
Verket kommer inom snar framtid att fa 6kad belastning, framst pa grund av anslutningar av fler
omraden. For att skapa marginal for detta bor det finnas utrymme att pa arsbasis behandla avlopp
upp till ca 120 000 p.e i medelbelastning. Okad belastning i kombination med vetskapen om att allt
hardare reningskrav kan komma att inforas i framtiden kraver att nya processlosningar maste
Overvagas.

En 6kad belastning enligt ovan innebar att nuvarande Bio-P-process kommer att behéva byggas ut
eller kompletteras med ytterligare ett processteg for att klara forvantade villkor pa utgaende fosfor.
For att mota dessa utmaningar har ett férslag pa processlosning utformats som innebar att befintlig
Bio-P process kan behallas.

5.2 Nuvarande inriktning

Duvbackens reningsverk behandlar kommunalt avloppsvatten fran Gavle med omnejd, inklusive
Forsbacka, Valbo och Bjorke vilket motsvarar en belastning pa ca 75 000-95 000 personekvivalenter
(p.e.). Verket ar dimensionerat for 100 000 p.e, och klarar i dagslaget inte alltid
kvartalsmedelvardena pa utgaende vatten.

Reningsverket bestar av mekanisk och biologisk rening samt slambehandling. Reningsprocessen av
vattnet inleds med mekanisk rening vilken utgors av rensgaller, sandfang samt forsedimentering. |
forsedimenteringen sker dven primarslamshydrolys, vilket innebar att svarnedbrytbara organiska
foreningar bryts ned med hjalp av mikroorganismer till lattillgangliga organiska féreningar, sa kallade
Volatile Fatty Acids (VFA). Dessa utnyttjas i den biologiska reningen dar vattnet renas fran fosfor och
organiskt material. Reduceringen av fosfor sker genom biologisk fosforreduktion, Bio-P, vilket
innebar att mikroorganismer under omvaxlande anaeroba och aeroba férhallanden tillgodogor sig
fosfor i form av ortofosfat for att bygga upp sin biomassa. Denna process ér, till skillnad fran
konventionell kemisk fallning dar stora mangder metallsalter tillsatts, en mycket miljévanlig metod
for att avskilja fosfor. Metoden ger slammet, férutom minskade halter tungmetaller, dven ett battre
naringsinnehall. Avsaknaden av fallningskemikalier bidrar dven till minskade slammangder och
transporter.

Kontinuerlig matning och registrering sker av inkommande fléde. Provtagning sker
flodesproportionellt. Vid braddning registreras flodet och provtagare startas med automatik. Vid
langvarig braddning tas ett veckoprov och skulle braddningen paga langre an sa blandas ytterligare
ett veckoprov till dess att braddningen upphor. For dygnsbraddning tas ett dygnsprov.

Forbiledningsmajligheter pa verket finns fore och efter férsedimenteringen. Dessa
forbiledningsmojligheter ar flodesstyrda och finns till for att skydda Bio-P processen och
slamhydrolysen mot héga floden och slamurspolning.

Forbilett vatten genomgar mekanisk och kemisk rening. Vattnet kemfalls och fors till separata
sedimenteringsbassdnger pa totalt 8000 m3innan de ndr recipienten. | dessa fillningsbassidnger kan
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dven vattnet forvaras tillfalligt vid stora floden for att senare pumpas tillbaka for att behandlas vid
mindre fléden.

Kemisk fallning av fosfor pa ej forbilett vatten tillampas idag endast da den biologiska avskiljningen
av fosfor inte ar tillracklig och anvands endast periodvis som ett komplement till Bio-P- processen for
att klara gréansvardena pa fosfor i utgaende vattnen. Bio-P processen tar skada vid allt for hog
dosering av fallningskemikalier. Om rejektvattnet, vilket leds tillbaka till Bio-P steget, innehaller for
stora mangder fallningskemikalier kan fosforbrist uppkomma, vilket hammar Bio-P bakteriernas
tillvaxt. Fosforn ivattnet binder ndmligen hart till det tillsatta metallsaltet, vilket fér ndrvarande
utgors av jarnklorid, och gor det otillgangligt for Bio-P bakterierna. Arbeten har genomférts for att
forbattra och optimera kemféllningen med avseende pa Bio-P.

Slambehandlingen utgérs av fortjockning av primarslam och bioslam féljt av rétning i tva stycken
rétkammare med en total aktiv volym p& 3300 m3. Rétningen sker vid 37 °C under 15-18 dygn varvid
rotgas produceras. Ur rotgasen utvinns fordonsgas. Utvinningen av fordonsgas skots av utomstaende
aktor. Gastrike Ekogas AB har byggt en uppgraderingsanlaggning intill reningsverket vid Brynas som
foradlar metangas fran verket till fordonsgas. Fordonsgasen ar tillganglig for allmanheten.

Efter rotning tillsatts polymer varvid slammet avvattnas i centrifug. Slutligen lagras slammet i silos
innan slammet fraktas till atervinningsanlaggning som for narvarande ar beldgen i Forsbacka for
kompostering till tackmaterial pa deponin.

5.3 Planerad inriktning och omfattning

Duvbackens nuvarande processutformning berdknas kunna klara den framtida medelbelastningen pa
120 000 p.e per ar. For att klara forvantade utslappsvillkor med avseende pa fosfor bedoms att en
komplettering av processen erfordras.

For att tillgodose miljobalkens allmdnna hansynsregler pa basta satt avser Gavle Vatten att behalla
nuvarande Bio-P process, da processen dr mycket resurssnal och kostnadseffektiv jamfort med ett
konventionellt kemfallningssteg.

Ytterligare nagra av férdelarna med Bio-P processen jamfért med en konventionell kemisk
fosforavskiljning ar:

e Miljévanlig och storre potential till kretslopp

e Béttre naringsinnehall och minskade tungmetallhalter i slammet
e Minskade slammangder och transporter

e Bittre slamegenskaper

Slammet fran en Bio-P process innehaller betydlig mindre metallsalter. Metallsalterna som tillsatts i
stora mangder vid ett konventionellt kemféallningsverk binder fosforn i slammet mycket hart vilket
gor slammet mindre biotillgdngligt. Detta innebér att ett slam fran en Bio-P process passar sig battre
att nyttja som ett jordforbattringsmedel och har saledes en storre potential att inga i ett kretslopp.
Minskade manger metallsalter i slammet innebar dven att slammet blir ldttare att avvattna.
Metallsalterna binder namligen vattnet i slammet, vilket innebar storre volymer slam och 6kade
transporter.
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Bio-P processen gynnar aven flockbildande bakterier vilka bidrar till goda slamegenskaper och gor att
slammet lattare sedimenterar.

Biologisk bunden fosfor i slammet medfor battre mojligheter att utvinna fosfor i mer eller mindre
koncentrerad form. Detta kan bli aktuellt i och med att teknikutvecklingen gar framat med nya
separationsmetoder, t.ex membranteknik.

5.4 Forslag pa processlosning

Nuvarande Bio-P steg berdknas kunna ge tillfredsstallande resultat tillsammans med ett
kompletterande filtreringssteg. Filtreringen foreslas kompletteras med mojlighet att tillsatta
fallningskemikalier sa att det gar att falla ut I6st fosfor (fosfor i form av joner) till partikulart fosfor
(I6st fosfor bundna till partiklar) for att pa sa satt kunna filtrera bort dem.

Filtret utgors av ett skivfilter, vilket bedoms vara en kostnadseffektiv 16sning. Steget infors som ett
sista behandlingssteg och tanken ar att kemféallningen endast ska anvandas sporadiskt for att kapa
hoga toppar pa utgdende fosfatfosfor. Mangden tillsatta fallningskemikalier kommer, pa samma sétt
som idag, vara forhallandevis liten for att inte skada Bio-P processen. Rejektvattnet leds tillbaka till
forsedimenteringen, alternativt till fortjockningen. Dess paverkan pa Bio-P processen kan dock
endast utvdrderas efter drift i fullskala.

Processlosningen har utvarderats i mindre skala i form av pilotkérningar under maj till och med
augusti manad 2015. Utifran forsoken har goda resultat erhallits saval med som utan
fallningskemikalier. Tre stycken skivfilter skulle kunna installeras i befintliga kemfallningsbassanger.
Installationen av skivfiltren kan berdknas vara klar ca 3 ar efter erhallet tillstandsbeslut. Filtren kan
dven anvandas som ett sista reningssteg for forbilett vatten Se Teknisk beskrivning for utforligare
beskrivning av processlosningen.
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6 Utslidpp och stérningar fran nuvarande och sokt anldggning

6.1 Utslapp till luft

Verksamheten vid reningsverket bedoms ha mycket liten paverkan pa luftkvalitén i omradet.
Illaluktande @mnen har dock en viss paverkan. Lukten kommer framst fran gallerrens och transporter
av slam samt fran en del av de olika processerna pa verket. Fa klagomal har uppstatt pa grund av
detta. Den daliga lukten foljer oftast med vinden i nordostlig riktning ut mot Inre fjarden och spads
pa sa vis ut.

Installation av nya filter for slutpolering av vatten kommer inte att medféra ndgon namnvard
forandring m.a.p lukt.

6.1.1 Utslapp fran transporter
Uppskattningsvis kor ca 30 transporter per dag till och fran reningsverket, varav ett par utgors av
tunga fordon och resterande personbilar.

Transporter av slam innan inférandet av Bio-P berdknades till 300 transporter/ar. Slamproduktionen
har minskat med ca 25 % sedan inférandet av Bio-P, vilket innebar att dven transporten av slam har
minskat i motsvarande man.

Transporter av féllningskemikalier innan inférandet av Bio-P uppskattades till 25 transporter/ar. | och
med att atgangen pa fallningskemikalier har minskat med ca 85 % sedan inférandet av Bio-P bedoms
nuvarande transporter av fallningskemikalier ha minskat till ca 6 transporter per ar.

Slam transporteras for narvarande till Forsbacka (25 km) och kemikalier transporteras fér narvarande
fran Kvarntorp i Narke (250 km). Dagens transporter med tunga fordon berdknas saledes medféra
forbranning av 6000 liter diesel per ar. Minskningarna pa grund av inférandet av Bio-P innebir att
mangden tunga transporter har minskat med 1400 mil per ar vilket motsvarar 6000 liter diesel per ar.

En 6kad anslutning samt inforandet av ny filteranlaggning for slutpolering av vatten kommer medféra
en 6kning av slam- och kemikalietransporter. Okningen bedéms dock vara marginell.

6.2 Buller

Det buller som forekommer pa verket orsakas framst av tunga transporter av kemikalier och slam
samt av blasmaskiner. Tva av blasmaskinerna har under 2014-2015 ersatts av turbokompressorer
vilket har minskat bullernivan avsevart. Den tunga trafiken sker relativt sillan och nastan alltid pa
dagtid. Blasmaskinerna ar isolerade i syfte att dampa bullret.

Installation av nya filter for slutpolering av utgaende vatten kommer inte paverka bullernivan

namnvart och nuvarande villkor pa buller kommer att uppfyllas.

6.3 Utsldpp till vatten

6.3.1 Inkommande vatten

Pa inkommande vatten analyseras COD., BOD7, P-tot, N-tot, NHs-N samt flertalet tungmetaller en
gang per manad. Resultaten visar pa ganska varierande belastningar avinkommande BOD;,
totalfosfor och kvave. Variationer av fosfor och kvave har till storsta sannolikhet att géra med
variationer i mdangden inkommande vatten vilken varierar beroende pa mangden sa kallat
ovidkommande vatten. Mangden ovidkommande vatten varierar i sin tur beroende pa mangden
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nederboérd och eventuell sndsmaltning. For aren 2004-2014 finns ingen 6kande eller minskande
signifikant trend betraffande mangden renat avloppsvatten, antal anslutna eller inkommande
belastning av totalfosfor.

Tabell 4. Inkommande belastning av BOD-7, totalfosfor och totalkvave pa Duvbackens reningsverk under aren 2009 till
2014.

Inkommande Enhet 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Medel
belastning

BOD;, ton/ar 2169 2260 2355 1990 2381 1875 2170
P-tot ton/ar 43 65 61 159 95 95 86
N-tot ton/ar 545 403 374 830 618 697 578

Tabell 5. Renad mangd avloppsvatten och ovidkommande mangd vatten vid Duvbackens reningsverk samt mangden
nederbérd under aren 2004 till 2014.

Enhet 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Renad méangd Mm3 12,0 12,5 14,3 12,7 15,4 13,3 13,5 12,5 14,0 12,5 11,6
avloppsvatten

Ovidkommande Mm3 52 6,3 7,9 58 9,3 7,2 7,3 6,6 8,5 71 5,6
maéangd vatten

Nederbord mm 471 557 520 431 604 668 596 464 690 424 418
Antalet anslutna, pe 79570 85 000 79 500 87204 94 045 84900 88 469 92181 77 677 93198 78 640
inkl industri

6.3.2 Utgaende vatten

Pa utgaende vatten analyseras COD,, tva ganger per manad, BODy, P-tot, N-tot, NHs-N, Susp, Fe
kemrest en gang per vecka samt ett flertal tungmetaller en gang per manad. | tabell 6 presenteras
riktvdrden och gransvarden pa BOD; och totalfosfor samt arsmedelvarden av BOD>, totalfosfor och
totalkvave fran 2009 till 2013.
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Tabell 6. Duvbackens reningsverks satta rikt- och gransvarden for BOD-7 och totalfosfor samt arsmedelvdarden av BOD-7,
totalfosfor och kvive pa utgaende vatten for aren 2009 till 2014.

()Fram till och med 2012 var riktvirdet 0,4 mg P-tot per liter. Fran och med 2013 och framat &r riktvardet 0,3 mg P-tot per
liter. ®*)Fram till och med 2012 var gransvardet 7 ton per ar. Frdn och med 2013 och framat &r gransvirdet 6 ton P-tot per
ar.

Enhet Riktvdarde Gransviarde 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Medel
Kv.medelv. Totalt/ar
BOD; mg/l 8 3,9 4,7 5,0 4,6 5,3 3,8
ton/ar 120 53 66,1 719 70,2 789 44 64
Tot-P  mg/l 0,4/0,3" 0,24 04 041 0,33 0,28 0,39
ton/ar 7/60) 3,2 5,6 557 495 4,4 455 47
Tot-N mg/l Inget 28,8 26 25,3 25 29 28,1
ton/ar inget 390 361 320,8 354 372 327 354

Reningsverket har under dessa ar klarat gransvardena pa BOD; och fosfor med god marginal.
Daremot har riktvardena 6verskridits for vissa kvartal.

For BOD, totalfosfor och kvave ses den genomsnittliga procentuella reduktionen per ar i tabell 7. For
perioden 2004 till 2014 kan ingen signifikant 6kande eller minskande trend faststéllas betrdffande
reduktionen av fosfor.

Tabell 7. Procentuell genomsnittlig reduktion av BOD-7, totalfosfor och totalkvave vid Duvbackens reningsverk for aren
2004 till 2014.

Procentuell 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
reduktion

(%)

BOD; 954 972 974 979 973 0976 97 97 9,4 96,7 97,7
Tot-P 92,8 948 92,7 911 888 925 91 91 96,8 94,8 95,2
N-tot 341 30,5 379 256 32 284 104 144 57,3 398 511

| figur 17 och 18 presenteras samtliga riktvarden som kvartalsmedelvarden for BOD-7 respektive
totalfosfor for aren 2004-2014. Fram till och med 2006 var riktvardet for BOD-7 och totalfosfor 15
gram per m3 och ménad respektive 0,5 gram per m? och manad. Frdn och med 2007 fram till och med
2012 var riktvardet fér BOD-7 och totalfosfor 8 gram BOD-7 per m? och kvartal respektive 0,4 gram
tot-P per m3 och kvartal. Frdn 2012 och framét ligger riktvardena fér de bada pa 8 gram BOD-7 per
kvartal respektive 0,3 gram tot-P per m3 och kvartal.
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Figur 18. Kvartalsmedelvirden och riktvarden for BOD-7 f6r aren 2004 till 2014.
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Figur 19. Kvartalsmedelvarden och riktvarden for totalfosfor for aren 2004 till 2014.

Ser man till gransvardet (mangder) samt procentuell reduktion av P-tot ar reduceringen av fosfor
god. Under 2011, 2012 och 2014 6verskreds kvartalsmedelvardena avseende utgaende halt
totalfosfor ett flertal ganger. Under 2012 tros detta bero pa de stora floden som kom in till
reningsverket. Under detta ar infordes dven sidstromshydrolys for att férbattra resultatet av Bio-P
processen. Under 2013 6verskreds aldrig kvartalsmedelvardena, vilket kan tyda pa att
sidstromshydrolysen gett resultat.

Under 2014 uppkom driftproblem med avseende pa Bio-P processen. For lang uppehallstid i de
aeroba biobassadngerna bidrog till att en viss nitrifikation uppstod, vilket ar ogynnsamt fér Bio-P
processen. Detta i kombination med automatisk kemfallning bidrog till de 6verskridande
kvartalsmedelvirdena. Kemfillningen startade automatiskt vid halter pa 0,5 mg P-tot/I eller hogre pa
utgdende vatten. Driftproblemen resulterade i att for stora mangder fallningskemikalier doserades,
vilket troligtvis ocksa bidrog till en hdmning av Bio-P processen. Torr sommar medférde dven hoga
koncentrationer av fosfor i vattnet vilket medforde att riktvardena, utgérandes av halter, lattare
Overskreds. De utslappta mangderna var dock Iaga och reningsgraden god. Vid torra somrar kommer
fortsattningsvis atgarder vidtas for att uppratthalla Bio-P processens funktion. En utav
biobassangerna, Aerob 1, kommer att stdngas av for att forhindra att dessa driftproblem uppstar.
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For att fortydliga problematiken géllande 6verskridande riktvarden trots god reduktionsgrad har den
procentuella reduktionen av totalfosfor raknats fram for varje kvartal under 2011 till 2014. De staplar
markerade med O i figur 19, ar de kvartal da riktvardet éverskridits. Exempelvis dverskrids riktvardet
for totalfosfor ar 2011 och 2012 da reduktionen ar som bast.

Procentuell reduktion av Tot-P

98.0

97.0

96.0

95.0

94.0

93.0

92.0

2011 | 2012 | 2013 | 2014 |

Figur 20. Procentuell reduktion av totalfosfor vid Duvbackens reningsverk sett till varje kvartal under 2011 till 2014. De
staplar markerade med O, &r de kvartal da riktvirdet har dverskridits.

Reduktionen av BOD ar god och ligger dessutom langt under gransvardet. Varden pa suspenderade
dmnen pa utgaende vatten ar mycket laga, under 5 mg/| pa utgdende vatten. Gillande kvave finns i
dagslaget inget krav pa rening.

En mindre del utgdende vatten forekommer som forbilett vatten (s.k by-pass). Under aren 2010-2014
har féljande mangder avloppsvatten letts forbi det biologiska steget:

Tabell 8. Méngd forbilett vatten vid Duvbackens reningsverk mellan aren 2010 och 2014.

Ar Vid hydraulisk Vid Totalti procent BOD-7 i utg. P-tot i utg.
overbelastning, driftavbrott, m® av utg. forbilett vatten forbilett vatten
m3 avloppsvatten, (ton/ar) (ton/ar)

%

2010 560543 0 4,00 % 16,3 0,9

2011 308176 16 056 2,53 % 8,91 0,41

2012 159796 0 1,13 % 5,66 0,37

2013 452247 11515 3,58 % 12,9 0,85

2014 O 0 0% - -
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Gallande utsldpp av tungmetaller tas veckoprov 12 ganger per ar pa inkommande och utgaende
vatten pa samtliga metaller i figur 20 till 23 med undantag for jarn dar dygnsprov tas 52 ganger per ar
pa enbart utgdende vatten. Av nedan presenterade metaller ar Kvicksilver, Kadmium, Bly och Nickel
sa kallade prioriterade dmnen. Reduktionsgarden for Bly, koppar och Zink har varit mycket god de
senaste fem aren. Betraffande de 6vriga metallerna ses inte samma tendens. Ar 2014 6kade till och
med mangden Nickel och Kadmium under reningsprocessens gang. Detta kan delvis forklaras av de
ovanligt stora mangder fallningskemikalier, PIX-118, som tillsattes detta ar, vars innehall av de olika
metallerna kan paverka sammansattningen pa det utgdende vattnet. Aven det férhallandevis hoga
utslappet av jarn detta ar kan rimligtvis forklaras pa detta satt.

Kvicksilver Bly
2 - 40 -
15 - . 30 H Ink. -
M Ink. belastning belastning
1 (kg/ar) 20 - (kg/ar)
0.5 - Utg. vatten 10 - Utg. vatten
(kg/ar) (kg/ar)
0 - 0 -
o — o~ o < o — o o™ <
— — — — — — — — i —
o O O o o o o o o O
o o (o} (g} o~ o~ o~ o~ (o} o~

Figur 21. Mangder av Kvicksilver och Bly pa inkommande och utgaende vatten vid pa Duvbackens reningsverk under aren
2010-2014.

Kadmium Nickel
2 60 -
1.5 - 50 - M Ink.
M Ink. belastning 40 A belastning
1 - (kg/ar) 30 (kg/ar)
0.5 Utg. vatten 20 1 Utg. vatten
(kg/ar) 10 1 (kg/ar)
0 - 0 -
o — o ™M < o — (o] on <
i — — i i — — — — —
o o o o o o o o o o
(o} (o} o~ o~ [} o~ o~ o~ o~ o~

Figur 22. Mingder av Kadmium och Nickel pa inkommande och utgdende vatten vid pa Duvbackens reningsverk under
aren 2010-2014.
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Figur 23. Mangder av Koppar och Zink pa inkommande och utgdende vatten vid pa Duvbackens reningsverk under aren
2010-2014.
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Figur 24. Mangder av Krom pa inkommande och utgaende vatten samt mangder av Jirn pa utgaende vatten vid
Duvbackens reningsverk under aren 2010-2014.

Vad betraffar lakemedelsrester i utgaende vatten finns i dagslaget ingen sarskild reningsmetod for
att reducera halterna pa utgdende vatten, da tekniken som finns &r dyr och samtidigt inte dnnu fullt
utvecklad. Analyser av lakemedelsrester pa utgaende vatten har inte heller genomforts da det hittills
inte funnits krav pa detta. For utforligare beskrivning av det aktuella ldget inom behandling av
lakemedelsrester, se bilaga 6.
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6.3.2.1 Utsldpp efter foreslaget nytt processteg

En 6kad belastning i framtiden kommer leda till 6kade utslappsmangder av BOD, kvadve och fosfor.
Baserat pa en framtida anslutning motsvarande 120 000 pe beddoms en belastning pa verket enligt
tabell 9 att gélla. Siffrorna baseras pa den genomsnittliga anslutningen och inkommande
belastningen under 2009 till och med 2014 med en uppskalning motsvarande 120 000 pe.

Tabell 9. Bedomda mangder inkommande BOD-7, totalfosfor och totalkvave vid en uppskalning motsvarande 120 000 pe.

Inkommande méangder (ton/ar) BOD P-tot N-tot

Maximal anslutning, 120 000 pe 3066 119 775

Beddmda utslappsmangder vid en maximal anslutning pa 120 000 pe ses i tabell 10. Siffrorna baseras
pa den genomsnittliga anslutningen och utgaende belastningen under 2009 till och med 2014 med en
uppskalning motsvarande 120 000 pe.

Tabell 10. Bedémda mingder utgaende BOD-7, totalfosfor och totalkvéve vid en uppskalning motsvarande 120 000 pe.

Utgdende mangder (ton/ar) BOD P-tot N-tot

Maximal anslutning, 120 000 pe 89 6,5 500

Gastrike Vatten har ambitionen att forbattra reningen med avseende pa fosfor. Den planerade
|6sningen med skivfilter i kombination med kemisk fallning pa utgaende vatten har uppvisat ett gott
resultat vid pilotforsok. Filtren kommer kunna kdras kontinuerligt och tros utan kemfallning kunna
reducera upp till ca 10 % av P-tot i utgaende vatten.

6.4 Typ och mangd av avfall
Det avfall som produceras vid reningsverket ar huvudsakligen slam och rens fran processen. Vid
inforandet av Bio-P ar 2003 sjonk slamproduktionen och kemikalieanvandningen avsevart.

6.4.1 Slam

Fram till och med ar 2001 uppgick i genomsnitt slamproduktionen till 8 000 m*slam/&ar (1700 ton TS
/ar) och antalet anslutna till verket inklusive industrier lag kring 90 000 pe. Efter inférandet av Bio-P
minskade slamproduktionen med ca 25 %. | tabell 11 askadliggors skillnaden i slamproduktion.
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Tabell 11. Slamproduktionen vid Duvbackens reningsverk fore respektive efter inférandet av Bio-P.

Fore Efter
Enhet -2001 2011 2012 2013 2014
Antal anslutna p.e. 90 000 92200 77700 93200 78640
(inkl. industri)
Producerad méngd . 8000 6325 6325 6474 5822
slam
TS-mingd ton TS/4r 1700 1299 1334 1266 1303

Innehall av tungmetaller och organiska féreningar i slammet analyseras 12 ganger per ar. Slammets
innehall av kvicksilver, bly, krom, nickel, kadmium har under aren 2011 - 2013 legat med god
marginal under Naturvardsverkets gransvarden (SFS 1998:944). Daremot Overskrids gransvardena for
koppar och zink. Medelvardet pa kopparhalten har under dessa ar varit 1150 mg/kgTS. For Zink
motsvarar denna siffra 1036 mg/kgTS. Gransvidrdena for de bada ligger pa 600 respektive 800
mg/kgTS. De hoga halterna av zink tros minska i samband med att Gavle Galvan lades ned under
2014. Problemet med hoga halter koppar tros vara svarare att fa bukt med da koppar utgér en stor
del av ledningsnatet.

For att fa sprida slam pa akermark géller bestammelserna i REVAQ. Enligt dessa bestammelser &r
dven halten kadmium i slammet fér hog. Ar 2025 kommer dven vardena for kvickliver och silver att
dverskridas om dagens halter av i slammet kvarstar. Aven blyhalten i férhallande till fosforhalten kan
bli kritisk da det kréavs lite for att denna ska 6verskrida gransvarden for ar 2025.

Det ska dock noteras att en mindre mangd producerad TS medfér en hdgre koncentration av
tungmetaller i slammet, dvs. att halten tungmetaller per kilo TS 6kar i och med att TS mangden
minskar. Detta trots en betydligt mindre mangd tillférda metaller fran fallningskemikalier efter
inférandet av Bio-P.

Enligt fallstudien, Overbelastningsproblem fér avloppsledningsnit och kostnadseffektiva atgérder,
fran 2010, av Marie Erlandsson vid Uppsala Universitet, konstateras det att de storsta relativa
metallmangderna i spillvattnet kommer fran industriomraden i Gavle. Det ar framst verksamheter
som fordonstvattar, verkstadsindustrier och ytbehandlingsanlaggningar som anvander sig av
kadmium, koppar och zink, vilka sedermera kan hamna i recipienten.

For att minska fororeningar i avioppsslammet har Gastrike vatten tagit fram en plan for
uppstromsarbete samt en plan fér avsattning av avloppsslam. Dessa planer gar hand i hand da
slammet maste bli renare for att hitta flera avsattningsalternativ for slammet.
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6.4.2 Kemikalier

| dag anvands jarnklorid, PIX-118, fran Kemira som fallningskemikalie. | tillstandsprovningen for
Duvbackens reningsverk fran 2001 uppskattades att kemikalieférbrukningen med Bio-P skulle
innebdra 75 % lagre kemikalieférbrukning jamfért med konventionell kemfallning.

Tabellen nedan visar kemikalieférbrukningen innan och efter inférandet av Bio-P, dar ar 2001 - 2003
representerar aren utan Bio-P och 2010 - 2013 med Bio-P.

Tabell 12. Duvbackens reningsverks kemikalieforbrukning fore respektive efter inférandet av Bio-P.
(Kemikalieférbrukningen under 2014 &r inte representativ, da dosering av denna storlek hammar Bio-P processen och bér
darfor aldrig upprepas. Problem med for hog dosering av fallningskemikalier under 2014 har uppmarksammats och
atgardas.

Fore Efter

Kemikalieférbrukning Enhet 2001 2002 2003 | 2010 2011 2012 2013 2014

Totala mdngden
tiliférda ton/ar 800 840 868 | 77,2 153 95 127 344,30
fallningskemikalier

Behandlad mangd

Mm?3/ar 150 12,3 12,7 | 13,4 125 14 12,5 11,6
vatten

Total tillfort 3

g/m 54 68,5 68,6 5,8 12,2 6,8 10,2 29,7
metallsalt

Vid jamforelse mellan dren, med undantag for 2014, har inférandet av Bio-P medfort en minskning i
tillforsel av fallningskemikalier med ca 85 %. Detta ar dock enbart en jamforelse mellan mangd tillsatt
fallningskemikalie. Ingen hansyn har tagits till att det under aren anvands olika typer av metallsalter.
Dock kan det konstateras att inforandet av Bio-P har minskat anvdandningen av fallningskemikalier
avsevdrt. Anvandning av polymer till slamavvattningen, for ndarvarande SNF Flopam 4490, har sedan
2011 legat runt 16,5 ton/ar. Darutover anvands for narvarande ca 1,5 ton BTC Zetag 8185 och SNF
Flopam 4290 per ar till slamfortjockningen.

En 6kad belastning innebér troligtvis en 6kning av kemikaliedoseringen. Okningen kommer dock att
bli marginell da for stor kemikaliedosering hdmmar Bio-P processen samt att syftet med
kemfallningen endast ska vara att sporadiskt kapa héga toppar av fosfor.
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7 Utsldpp och avfall vid alternativt processlosning

Vid samrad har det framkommit 6nskemal om att sokande ska belysa alternativ till foreslagen
processutformning. Alternativet som star ndrmast ar att verket byggs om till ett kemfallningsverk.
Detta kan utforas med eller utan kvaverening och skulle innebara att nuvarande Bio-P steg tas bort
och en stérre mangd fallningskemikalier tillsatts.

Vid inférande av kvaverening skulle nuvarande halter pa utgaende kvave reduceras ytterligare ca 30-
50 %. Omstallning till kemfallningsverk och eller kvavereningsverk skulle dock krdava ombyggnationer
i betydligt stérre omfattning i jamforelse med de ombyggnader som foreslas i ansdkan.

7.1 Kemfillningsverk

Endast ombyggnad till kemfallningsverk skulle innebara ombyggnadskostnader motsvarande 10 Mkr
for att erhalla en optimal processlayout. Kemféllningen skulle inféras som for- och efterfallning och
skulle ge motsvarande reningsgrad av tot-P som foreslagen 16sning. Da stora delar av det organiska
materialet kan fallas bort i forfallningen finns en potential for en minskning av energiférbrukningen,
da behovet av luftningen i biosteget skulle minska. Férdelen med att bevara Bio-P processen ar att
betydligt mindre fallningskemikalier atgar samt att en mer langtgdende nedbrytning av organisk
substans, som t.ex. lakemedelsrester och organiska miljogifter, sker. Processen bidrar dven till
hygienisering i hogre grad. Huvudorsaken till dessa fordelar ar att uppehallstiden i det biologiska
reningssteget ar langre i ett Bio-P verk an i ett kemfallningsverk.

7.1.1 Resursatgang kemfillning

Vid inférande av kemfallningsverk skulle kemikalieférbrukningen 6ka avsevart. Forbrukningen av
dagens fallningskemikalier, PIX-118, skulle vid ombyggnad till kemfallningsverk med dagens
anslutning, motsvara minst 2001-2003 ars forbrukning. Mangderna kan ses i tabell 12 och anger antal
ton fallningskemikalier per ar som tillsattes da verket var ett kemfallningsverk. Riktvardet och
manadsmedelvardet pa utgdende totalfosfor var under dessa ar 0,5 mg P-tot/liter jamfort med
dagens 0,3 mg P-tot/liter. Da nuvarande och kommande riktvirden/begransningsvarden ar lagre
medfor detta att stérre mangder fallningskemikalier erfordras.

Vid en framtida maximal anslutning pa 120 000 pe skulle erforderliga mangder fallningskemikalier
uppga till minst 1 162 ton PIX-118/ar. Detta kan jamforas med 170 ton PIX-118/ar om Bio-P bevaras
och ett skivfiltersteg inférs. Aven slammangderna skulle 6ka vilket i sin tur skulle 6ka
slamtransporterna. Stérre mangder fallningskemikalier skulle dven medféra 6kade
kemikalietransporter. Se tabell 13 fér en jamforelse mellan de olika verkens avfall vid en uppskalning
motsvarande en maxbelastning pa 120 000 pe.

1
Miljékonsekvensbeskrivning
Tillstdndsansékan Duvbackens reningsverk Sida 42(55)



O) Svea

Tabell 13. Redovisar den mangd slam och fillningskemikalier (baserad pa en genomsnittlig mangd och anslutning (86 948
pe) mellan aren 2009 och 2013) som skulle uppkomma vid en uppskalning motsvarade 120 000 pe for ett Bio-P verk samt
den mangd slam och fillningskemikalier (baserad pa en genomsnittlig méngd och anslutning (86 300 pe) mellan aren
2001 och 2003) som skulle uppkomma vid en uppskalning motsvarade 120 000 pe vid inférande av kemfallningsverk.

TS-mangd Slammangd Kemikaliemangd
(ton TS/ar) (ton/ar) (ton/ar)
Maximal anslutning (120 000 1720 8790 170
pe med Bio-P)
Maximal anslutning (120 000 2 364 11124 1162

pe med kemfillning)

7.2 Kvaverening
En utredning gjord av Sweco, kursiv text nedan, presenterar tva olika forslag pa processlosningar pa
kvaverening till Duvbackens reningsverk.

7.2.1 Alternativ 1- Konventionell kviverening

Vid biologisk rening av avloppsvatten sker alltid en viss avskiljning av kvdve till féljd av att
mikroorganismerna i reningsprocesserna tar upp kvéve ur avloppsvattnet fér sin tillvixt. For att fa
ytterligare kvéiverening kréivs att reningsprocessen dr utformad for nitrifikation och denitrifikation.
Vid nitrifikation omvandlas ammonium till nitrat och vid denitrifikation omvandlas nitrat till kvdvgas
som avgar fran reningsprocessen. Inférande av kvédverening med denna processlésning medfér ett
behov av stora bassdngytor da en stérre méngd biomassa behévs fér att tillgodose slamalder och
luftning som behévs for nitrifikation.

Nitrifikation

Nitrifikation ér en reaktion i tva steg, dér ammonium (NH4) omvandlas till nitrat (NO3):
NHf +1,50, - NO; + 2H* + H,0 (1)

NO; + 0,50, - NO3 (2)

Den férsta reaktionen utférs av ammoniumoxiderande bakterier (AOB) medan den andra reaktionen
utférs av nitritoxiderande bakterier (NOB).

Nitrifierande bakterier far energi genom att oxidera ammonium eller nitrit, till skillnad frén andra
bakterier som fdr energi genom att oxidera organiskt material. Nitrifierarna fdr sitt kol for
uppbyggnad av celler genom upptag av koldioxid. Nitrifierande bakterier vixer och férékar sig dérfér
Iangsammare én bakterier som kan anvidnda organiskt material som kolkdlla. Fér att nitrifierande
bakterier skall finnas i ett avloppsreningsverk krdvs dérfér att de far tillrdcklig med tid for att hinna
féréka sig. Den aeroba slamdaldern far ddrfér ej vara fér Idg. Hur hég den aeroba slamdldern mdste
vara beror pd temperaturen. Nitrifierande bakterier dr starkt temperaturberoende.
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Nitrifikationen pdverkas dven av:

e Ammoniumhalt: hégre ammoniumhalt dr gynnsamt fér tillvéixten av nitrifierare

e Syrehalt: nitrifierare dr strikt aeroba och inhiberas av for Idga syrehalter (sd ldnge halten av
l6st syre 6verstiger 1 mg/l ér pdverkan pa nitrifierarna liten)

e pH: optimalt pH for nitrifikation ligger mellan 7-8,5, om pH sjunker under 6 kan det leda till
inhibering

o Alkalinitet: for Iag alkalinitet inhiberar nitrifikationen

Denitrifikation

Denitrifikation dr tillvixt av bakterier dér nitrat (NO3) anvéinds som elektronacceptor istdllet f6r syre
och nitrat omvandlas till kvéivgas (N2):

4NOj3 + 5C (organiskt kol) + 4H* & 2N, + 5C0, + 2H,0 (3)
For att uppnd denitrifikation i avloppsreningsverk krévs féljande:

e Tillgdng till nitrat

e Frdnvaro av syre

e Tillrécklig mdngd kolkdlla av “rétt” kvalitet (ldttomsdittlig)
e Gynnsam temperatur

Denitrifikation dger alltsd rum i de anoxa zonerna pa ett avloppsreningsverk, dér det saknas tillgdng
till fritt syre men ddr syre férekommer i form av nitrat i avloppsvattnet. Om syre finns tillgdngligt
kommer det att anvdndas fore nitratet och syre hdmmar dédrmed denitrifikation.

En férutsdttning for att denitrifikation skall dga rum dr att nitrat har bildats. Nitrat bildas vid
nitrifikation. Denitrifikationen kan ske antingen genom férdenitrifikation eller genom
efterdenitrifikation. Vid férdenitrifikation dr den anoxa zonen placerad fére den aeroba zonen dér
nitrifikationen dger rum. Vid férdenitrifikation krdvs recirkulation av nitratrikt vatten fran slutet av
den aeroba zonen till bérjan av den anoxa zonen. Denitrifierarna kan utnyttja den kolkdlla som tillférs
med inkommande avloppsvatten. Vid efterdenitrifikation ér den anoxa zonen placerad efter den
aeroba zonen. Ingen nitratrecirkulation krdvs ddrmed men kolkdllan i inkommande avloppsvatten
férbrukas i det luftade steget och tillsats av extern kolkdlla ér ddrmed nédvéindig. Det dr méjligt att
utforma en reningsprocess fér bade férdenitrifikation och efterdenitrifikation fér att uppna
lGngtgdende kvéiverening.

7.2.2 Alternativ 2- Kompakt anlaggning - exemplifieras av MBR

En membranbioreaktor (MBR) utgérs av en biologisk avloppsreningsprocess i kombination med en
membranprocess for separation av det renade avloppsvattnet fran slammet. Oftast utgérs den
biologiska reningsprocessen av en konventionell aktivslamanldggning och membranen ersétter bdde
sedimenteringsbassénger och eventuella efterféljande filtreringssteg.

Membranmodulerna kan placeras direkt i den biologiska basséngen (integrerad process) eller i en
separat efterféljande bassdng (separerad process).
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Genom att anvdnda membran som separationsmetod uppnds en effektivare partikelavskilining dn
den som erhdlls i konventionella sedimenteringsbassénger. MBR-processen Gr platseffektiv eftersom
sedimenteringsbasséinger och eventuella poleringssteg blir éverflédiga. Dértill méjliggér MBR-
tekniken att slamhalten i biobassdngen héjs, vilket sparar ytterligare plats. Membrantekniken ger
dven en stabilare drift av den biologiska reningen eftersom slamflykt undviks, vilket minskar risken for
att nitrifikationen férsémras eller slds ut under hégflédesperioder.

Vid inférandet av MBR-teknik mdste férbehandlingen kompletteras med fingaller eller finsilar fér
avskilining av bland annat hdr och fibrer som 6kar risken for driftproblem fér membran och
membranutrustning.

Membranytan mdste rengéras kontinuerligt for att inte membranen skall séitta igen. Membranen
rengdrs fysiskt genom luftning (kontinuerligt eller intermittent), relaxation (IGta membranen "vila”)
och genom backspolning. Kemisk rengéring gérs med rengéringskemikalier, normalt anvénds
natriumhypoklorit och citronsyra. Rengéringen av membranen medfér hégre kostnader fér
energiforbrukning och kemikalier dn i en konventionell aktivslamanldggning med efterféljande
sedimentering.

Funktionen hos membranprocessen som separationsteknik beror pé membranets egenskaper,
framférallt pa porstorleken. De membrantyper som anvdnds for avloppsvattenrening har i regel en
porstorlek mellan 0,04 um och 0,2 um (motsvarande ultrafiltrering eller mikrofiltrering). Membran
med porstorlekar i detta intervall avskiljer protozoer (parasiter som t.ex. Giardia och
Cryptosporidium), de flesta kéinda bakterier och dven vissa virus.

7.2.3 Kvivereningens inverkan pa Duvbackens reningsverk

Vid inférande av kvdverening skulle inkommande kvadve kunna reduceras med ca 50-60 %.
Inkommande kvavehalter skulle ligga runt 800 ton kvave/ar vid en uppskalning motsvarande 120 000
pe. Inférande av kvédverening skulle innebara att ca 440 ton kvave per ar skulle kunna reduceras.
Detta kan jamféras med den kvavereduktion som redan sker genom assimilering i det biologiska
steget. Denna har de senaste aren uppgatt till ca 38 % for Bio-P och skulle vid en uppskalning
motsvarande 120 000 pe innebara att inkommande kvave reducerades med ca 300 ton per ar.

Kvaverening kraver stora processvolymer vilket medfor att nuvarande Bio-P process inte med
sdkerhet kan bevaras for att kunna rymma kvavereningen innanfor verkets befintliga omrade. Ett
exempel pa |6sning ar att befintlig rétkammare rivs for att géra plats at nya bassénger och Aerob 2
gors om till nitrifikationssteg med bararldsning. Ny rétkammare byggs pa annan plats inom omradet.
Kemisk fallning infors istallet for Bio-P. Ombyggnadskostnader for denna processlésning blir med
andra ord mycket hogre dn den I6sning som foreslas i kap. 5.4.

Ovanstaende visar att kvdverening innebdr stora foérandringar av saval befintliga processteg som
behov av stora ytor. Detta gor att Gavle Vatten beddmer att inom ramen for denna tillstandsansokan
finns det inte mojlighet att utoka med kvaverening. | en pagaende utredning for att hitta de mest
hallbara l6sningarna for rening av avloppsvatten i Gavle kommun och regionen med utblick mot ar
2050, finns kvaverening med som en del av processlésningen.
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7.2.4 Resursatgang kviverening

Tillsats av fallningskemikalier, sarskilt som forfallning, kan medfdra att tillsats av organiskt material,
t.ex i form av etanol eller metanol, kan bli nédvandig om kvéverening infors. Atgdngen beror bland
annat pa hur mycket avinkommande COD man viljer att falla bort i forfallningen.

7.3 Driftkostnader

Kostnaden for PIX-118 ligger pa ca 1 500 SEK per ton. Vid inférande av ett kemfallningsverk och med
en maximal anslutning pa 120 000 pe skulle kostnaden for fallningskemikalier uppga till ca 1 740 000
SEK/ar. Detta kan jamforas med ett Bio-P verk dar samma kostnad skulle ligga pa ca 255 000 SEK/ar.

Betraffande energikostnaderna for ett verk utan forfallning berdknas dessa uppga till ca 1,3 kWh/kg
BOD. Vid en uppskalning av nuvarande Bio-P verk till motsvarande 120 000 pe, skulle
energikostnaderna sta for en betydande del av verkets driftkostnader. Vid inforande av kemfallning
skulle denna kostnad ha potential att reduceras da en stor andel BOD skulle avskiljas innan ett
eventuellt biosteg.

Inférande av ett kemfallningsverk med konventionell kvaverening skulle potentiellt satt kunna
medfora en lagre energikostnad, da verket utformades med huvudsakligen forfallning. Dock skulle
kostnader for en extern kollkalla tillkomma. Hur stor kostnaden skulle bli &r svart att sdga da den
beror pa hur mycket COD som skulle fillas bort. Det atgar ca 3-4 kg COD for att reducera 1 kg kvéave.
Kostnaden for en extern kolkalla, s& som etanol eller metanol ligger runt 3 SEK per kg COD.

Inférande av kvaverening i form av kompakt anldggning, sa som MBR, skulle medféra betydande
energikostnader da stora mangder energi atgar till att trycka vattnet genom membranfiltren.

7.4 Belastningar pa miljon

Inforande av ett kemfallningsverk skulle medféra att betydligt stérre mangder metaller och
tungmetaller tillférdes recipienten och slammet, da PIX-118, férutom jarn dven innehaller spardmnen
av kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly och zink.

Vid en maxbelastning motsvarande 120 000 pe skulle detta innebara att féljande mangder tillsattes
till vattnet arligen vid ett kemfallningsverk respektive ett Bio-P verk:
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Tabell 14. Visar de tillsatta mangder metaller som ett kemfallningsverk respektive ett Bio-P verk skulle ge upphov till vid
en uppskalning motsvarande 120 000 pe.

Tillsatt metall Kemfillningsverk (kg/ar) Bio-P verk (kg/ar)
Jarn (Fe*) 135 000 19 700

Kadmium (Cd) 8 1,2

Kobolt (Co) 12,8 1,9

Krom (Cr) 31 4,6

Koppar (Cu) 2,3 0,3

Kvicksilver (Hg) 0,006 0,0009

Nickel (Ni) 27 3,9

Bly (Pb) 0,2 0,03

Zink (Zn) 33 5
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8 Haveri och olyckor
De haverier som har rapporterats under aren har varit forhallandevis fa.

Ett sabotage har rapporterats under 2009. Lackage av spillvatten till Gavlean intraffade under aret,
da en person hade satt igen en spillvattenledning med en dricksback. Ett gammalt nédavlopp gjorde
att spillvatten braddade ut i an.

Ar 2013 uppstod haveri pa en av tre bladsmaskiner. Aven SBI Ekogas uppgraderingsanlaggning
havererade, vilket medférde att stora mangder gas var tvungna att facklas.

Riskanalys- och sarbarhetsanalys for nuvarande verksamhet &r fran 2015, och ses i Bilaga 5.

8.1 Utslapps- och andra stéorningsbegriansande atgarder

Duvbackens reningsverk ar ett mycket valskott reningsverk och understiger gallande gransvarden
med god marginal. Reningsverket anvander basta majliga teknik och slapper ut avsevart mindre
mangder fallningskemikalier jamfort med ett traditionellt kemfallningsverk. Allt arbete pa
reningsverket journalfors.

Avloppsverket vidtar de skyddsatgarder, begransningar och forsiktighetsmatt for att férebygga,
hindra eller motverka att verksamheten medfor skada eller olagenheter. Detta uppnas bland annat
genom verksamhetsplanering och regelbundna moéten dar problem och forandringar diskuteras.

Under senare ar har foljande arbete utforts for att sakerstalla driften bade tekniskt och miljémassigt:

e Inforandet av Bio-P, 2004

e Nya skrapor har monterats i fallningsbassanger som anvands vid hoga fléden, 2010.

e Gammalt nodutlopp till Gavledn har tagits bort. Lackage har atgardats, 2010

e Sidstromshydrolys har inforts for att generera mer VFA till det biologiska steget, 2011

e Nytt analysinstrument, ”Biotector”, har installerats for att sdkra processen av det biologiska
reningssteget, 2011.

e Skrapspelet i férsedimenteringsbassdngerna har rustats upp, 2011

e Nya lager har installerats i snackpumparna, 2011

e Centrifugen har renoverats, 2011

e Skraporna i fortjockningsbassangen har rustats upp, 2011

e Ny mammutpump har installerats i sandfanget, 2011

e Ny instrumentering till lab har inhandlats for att pa ett effektivare satt kunna avgora VFA-
halter i processen och i framtida syfte kunna optimera hydrolyssteget effektivare beroende
pa belastning, 2012,

e Upprustning av omrorarna i forsedimenteringen, 2012

e Drifttagning och optimering av sidstrémshydrolys, 2012

e Nya bottenluftare till aerob 1 har installerats. Bassangvolymen har dven utokats och anaerob
del har minskats, 2012

e Optimering av centrifug, 2012

e Ny forbattrad styrning pa luften till biosteget for att sdkerstélla processen samt hdjning av
vattennivan och mojligheter till energibesparingar i framtiden, 2013
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e Nya luckor har monterats vid spanpumparna for att underlatta driften vid service och
reparation, 2013

e Renovering har gjorts pa skrapspel till forsedimenteringen, 2013

e En av centrifugerna har renoverats och fatt nytt styrskap, 2013

e Installation av nytt flockningsomroérningssystem for inblandning av fallningskemikalier for
forbilett vatten, 2015

e Installation av tva nya energieffektiva blasmaskiner, 2015.

e Fornyelsearbete och kartlaggning av ledningsnétet i syfte att minska antalet driftstérningar,
lackor, 6versvdmning, braddningar samt in- och utlackage.
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9 Konsekvenser av nuvarande och planerad verksamhet

9.1 Luftkvalitet

Ytterst fa klagomal har kommit in betraffande illaluktande amnen fran Duvbackens reningsverk. Ett
klagomal rapporterades under 2012. Luktande dmnen drar oftast med vinden at nordost ut mot Inre
fjarden och spads ut.

Utslapp av avgaser till luft kommer framst fran egna fordon samt kemikalie- och slamtransporter till
och fran verket.

Vid 6kad belastning pa verket kommer utslapp av diesel fran transport av tunga fordon att 6ka
marginellt da slam- och kemikaliemangderna berdknas tka.

9.2 Vatten

Beddmda utslapp beskrivs i kapitel 6.3. Utslapp av BOD, fosfor och kvéve fran reningsverket bedéms
till en bérjan minska pa grund av nytt filtersteg for att sedan 6ka vid 6kad anslutning. Dock kommer
den totala belastningen till Inre fjarden troligen att minska, dd majoriteten av de framtida
anslutningarna idag slapper ut sitt jamforelsevis daligt renade vatten till Inre fjdrden.
Syreférhallandena pa botten ar dven goda vilket inte skulle medféra nagon akut syrebrist vid
framtida utslapp.

Med utgangspunkt fran naringsforhallandena i Inre- och Yttre fjarden, beskrivna i kapitel 3.2.3.1,
beddms hardare krav pa fosforrening eller inférande av kvaverening inte vara aktuellt i dagslaget.
Trender for de senaste 15 aren visar pa att kvavehalten i Inre fjarden har minskat signifikant
samtidigt som fosforhalten varken 6kat eller minskat. Dessutom finns det kallor utéver Duvbackens
reningsverk, som belastar Inre fjarden med stora mangder fosfor och kvave. Exempelvis bidrar
Gavlean och Testeboan tillsammans med betydligt storre mangder dn vad Duvbackens verksamhet
gor. Dartill ska dven ndmnas de omvandlingsomraden, med bristfilliga VA-I6sningar, vars
naringsdmnen till stor del mynnar uti Inre fjarden. Norrlandet ar ett exempel pa detta. Att rena
fosfor mer langtgaende an idag skulle ocksa medfora att Bio-P processen eventuellt skulle behévas
ersattas av ett konventionellt kemfallningssteg. Detta skulle innebdra stora mangder tillsatta
fallningskemikalier for att uppna en marginellt stérre mangd renad fosfor.

Alternativet att inte gér nagot alls, d.v.s. att inte ansluta omvandlingsomraden eller nybyggen skulle
fa @nnu storre konsekvenser pa Inre och Yttre fjarden. Framforallt skulle det dventyra Gavles redan
paverkade vattenskyddsomraden och vattenforekomster.

Betraffande utslappspunkten fran reningsverket bedoms den inte utgéra nagon smittorisk, da den
ligger langt ifran narmsta badplats. (Samtliga badplatser ligger runt/i Yttre fjarden). R6d markering pa
bilden nedan anger positionen for utslappspunkten.
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Figur 25. Rod ring markerar positionen av Duvbackens reningsverks utlopp.

Dessutom utgors omkringliggande omraden av framst av industrier samt en del naturreservat vilka
inom askadlig framtid inte bedéms fungera som badplatser.

9.3 Mark och vegetation

Den normala verksamheten vid reningsverket kommer inte paverka den omgivande marken och
vaxtligheten negativt. Om en olycka skulle intréffa, under reningsprocessen, vid brott pa
utslappsledningen, under transport av kemikalier till verket eller slam fran verket, kan detta paverka
omgivningen negativt. En olycka kan lokalt medfdra negativa konsekvenser bland annat i form av
syrebrist i vattnet.

9.4 Buller

Buller genereras idag framst fran blasmaskinerna samt fran anlaggningen i 6vrigt. Ny filteranlaggning
for slutpolering av vatten kommer inte férorsaka nagot buller och verkets nuvarande relativt laga
bullerniva bedéms saledes fortlopa. Da nya turbokompressorer installerades 2015 bidrog detta till att
bullernivan minskade avsevart.

9.5 Hilsa

Paverkan pa manniskors och djurs hélsa ar i huvudsak risken for smittspridning av sjukdomsalstrande
mikroorganismer fran reningsverket eller fran avloppsledningar. For att detta ska kunna ske maste
foljande saker intraffa:

e Eninfektion maste finnas hos individer anslutna till avioppssystemet.

| Sverige ar den sanitdra standarden hog men eftersom resandet mellan lander och kontinenter 6kar
kan detta medfdra en 6kad risk for spridning av infektioner. Sannolikheten for att det ska finnas
infektioner &r mindre i ett relativt litet samhalle an i ett storre.

e Sjukdomsalstrande mikroorganismer maste Overleva i ledningsnatet och sedan passera
reningsstegen i anlaggningen

Avloppsvattnet renas effektivt fran organiskt material och fosfor vid Duvbackens reningsverk. Driften
ar overvakad med ett datoriserat system som larmar till tekniker oavsett tid pa dygnet.
|
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Reningsprocessen innebar att verkets egna mikroorganismer, som ar mycket fler jamfort med de
tillférda mikroorganismerna, effektivt tar hand om de tillférda frammande organismerna. Genom
inforandet av Bio-P ar nedbrytningen av tillférda bakterier mer effektiv jamfort med ett
konventionellt kemverk pa grund av langre uppehallstid i reningsverket. Sannolikheten att
sjukdomsframkallande mikroorganismer passerar verket ar dessutom liten.

Vid braddning av orenat eller otillrackligt renat avloppsvatten finns risk for spridning av
mikroorganismer. Braddning av obehandlat eller otillrackligt behandlat avloppsvatten mats och
registreras i enlighet med naturvardsverkets foreskrifter, SNFS 1990:14.

o Tillrackligt hoga halter av sjukdomsframkallande mikroorganismer maste komma i kontakt
med manniskan for att en sjukdom ska bryta ut.

De mikroorganismer som ar aktuella har optimala livsbetingelser i tarmarna. Utanfor kroppen sker
snabb forsvagning eller avdédning. Om braddning av orenat avloppsvatten sker i samband med stor
nederbord sker dven en utspadning och minskning av naringsinnehallet i vattnet vilket ytterligare kan
eliminera mikroorganismerna.

9.6 Hushallning med naturresurser (mark, ravaror och energi)
Ar 2002 varmdes anlaggningen upp via fjarrvarme. Verkets produktion av biogas fran rétning leddes
via en 1400 kW panna till fjarrvarmenatet.

Fran och med 2003 fram till och med oktober 2011 har verkets producerade rotgas gatt at till att
varma upp lokaler och processer genom en installerad panna och gasmotor. Overskottsvirme har
kunnat overforas till fjarrvarmenatet vissa ar, medan det andra ar behovts képas in fjarrvarme fran
Gavle Energi vid service och oférutsedda stopp pa panna och gasmotor. Efterféljande tid har
anvandningen av gasmotor och panna upphort. Gasen séljs idag istallet till en
uppgraderingsanlaggning for fordonsgas och fjarrvarme anvands till att varma processer och lokaler.

Inférandet av Bio-P, ar 2003/2004, har medfért att varmeproduktionen har minskat till f6ljd av den
lagre slamproduktionen. Samtidigt bedoms behovet av elenergi ha 6kat nagot efter inférandet av
Bio-P. Detta beror framst pa den dkade luftningen i biosteget.
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Tabell 15. Forbrukning av egentillverkad och inkdpt virme under aren 2002 till 2014 pa Duvbackens reningsverk.

VARME 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Fjdrrvarme
(inkopt till MWh 2093 822 0 0 0 0 0 0 0 1050 3787 3714 3227
process/lokal)
Rotgas
:"I”p"arm"'"g MWh 0 1326 2422 2182 1679 2515 2133 2166 3373 2370 0 0 0
process/lokal)
Roétgas (lev
vdarme till MWh 4187 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fjdrrvdarmenit)
TOTAL MWh 2093 2148 2422 2182 1679 2515 2133 2166 3373 3420 3787 3714 3227
FORBRUKNING
Tabell 16. Forbrukningen av egentillverkad och inkopt el under aren 2002 till 2014 pa Duvbackens reningsverk.
EL 2002 2003 200 2005 200 2007 200 200 201 201 2012 201 2014
4 8 9 0 1 3

El (inkopt el till « 291 366 285 277 342 393 420
process/lokal) MWh 3081 2410 p 2912 4 2787 3 - 0 9 4290 9 4313
El (egen
elproduktion g 995 1% o1 717 1087 P2 M 403 e10 0 0 0
till 0 4 1
anldggningen)
TOTAL 399 438 439 422 382 454 420
FORBRUKNING MWh 3081 3405 6 4113 3874 N 3 ) 9 4290 9 4313
(*) Lagre energiforbrukning (ca 1000 MWh) &n aret innan pga ombyggnation av biosteget.
Tabell 17. Producerad mangd fordonsgas samt facklad méngd rétgas under aren 2002 till 2014.
OVRIGT 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Rotgas (lev Wh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1215 6189 5593 4778
fordonsgas)
Rotgas

N MWh - 2129 4272 292 1234 740 295 1137 2968 1233 2079 2588 1974
(Fackling)

Installation av filter kommer medféra att elférbrukningen kommer att 6ka marginellt.

Produktionen av fordonsgas motsvarar cirka 2 500 liter bensin per dygn. Da 1 liter bensin ger ca 3 kg

CO,, medfor detta en minskning av koldioxidutslapp motsvarande 7 ton CO; per dygn.
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9.7 Avfallshantering

Slam som produceras fraktas till atervinningsanlaggningen i Forsbacka for kompostering till
tackmaterial pa tippen. Slammets halter av koppar, zink och kadmium &r idag for héga for att kunna
spridas pa akermark.

Hushallssopor gar som brannbart, medan 6vrigt avfall kéllsorteras och atervinns. Oljeavskiljaren toms
enligt tomningsschema. Ovrigt farligt avfall omhandertas av Gastrike Atervinnare. Rens transporteras
till anlaggning i Forsbacka. Eventuella férdandringar av avfallsmangder vid inférande av
filteranldaggning for slutpolering av vatten bedéms bli marginella.

9.8 Fororenade omraden
Verksamheten vid reningsverket skapar inga férorenade omraden.

9.9 Transporter
Antalet transporter bedéms 6ka marginellt. Det ar framférallt tunga fordon som kan 6ka i form av
slam-, kemikalie- och renstransporter.

9.10 Haveri och olyckor

Om en olycka skulle intraffa sa att reningsverket slads ut kommer orenat avloppsvatten att slappas ut i
Inre fjarden. Féroreningarna kommer da att blandas med fjardens vatten. Pa sa satt mildras effekten
pa vattenorganismerna.
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Bilagor

Bilaga 1 Gévle Vatten verksamhetsomraden

Bilaga 2 Forteckning 6ver pumpstationer

Bilaga 3 Detaljplan Brynas 34:1

Bilaga 4 Oversiktsplan Gavle stad

Bilaga 5 Risk- och sarbarhetsanalys

Bilaga 6 Lakemedelsrester i utgaende avloppsvatten
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